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RESUMO: Aguas residuarias da suinocultura e da bovinocultura, em razio de diferentes
formas de manejo dos dejetos nos criatdrios de animais, podem apresentar diversas
concentragdes de solidos totais (ST), alterando significativamente algumas de suas
caracteristicas fisicas e hidraulicas. A concentra¢do de ST nas aguas residudrias influencia a
perda de carga nas tubulagdes e a eficiéncia hidraulica das bombas, o que dificulta o correto
dimensionamento de sistemas pressurizados nos quais o peso especifico do liquido ¢ uma das
variaveis no calculo da poténcia do conjunto motobomba. Com o objetivo de obter relagdes
matematicas entre a concentracdo de ST e o peso especifico de dguas residudrias da
suinocultura e bovinocultura, dados obtidos medigoes foram submetidos a analise de
regressao. As equagdes obtidas, para y, em kgf m'3, em funcdo de S7, em dag L'l, para agua
residudria da suinocultura e da bovinocultura foram, respectivamente, y = -0,0061.8T* +
0,9272.8T + 996,61 e Y = -2E-6.ST* + 0,6451.ST + 986,203.
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VARIATION OF SPECIFIC WEIGHT WITH TOTAL SOLIDS CONCENTRATION IN
SWINE AND CATTLE WASTEWATER

ABSTRACT: Swine and cattle wastewater, due to different forms of animal waste handling can
present diverse concentrations of total solids (7)S) which change some of their physical and hydraulic
characteristics. The TS concentration in wastewater influences the pressure drop in the pipes and the
hydraulic efficiency of the pump, affecting the proper sizing of pressurized systems, in which the
specific weight of the liquid is one of the variables in calculating the power of the pump. In order to
obtain mathematical relationships between the concentration of 7iS and the specific weight (y) of swine
and cattle wastewater, measurement data were subjected to regression analysis. The equations
obtained for TS (dag L") and Y (kgf m™), for swine and cattle wastewater were, respectively, y = -
0.0061.7S” + 0.9272.TS + 996.61 and y = -2E-6.TS” + 0.6451.TS + 986.203.
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INTRODUCAO: Para o manejo, transporte € aplicagdo/disposi¢do de aguas residuarias no
solo, torna-se necessario efetuar criteriosa analise de suas caracteristicas fisicas e quimicas,
visto que as mesmas variam com o sistema de criacdo, a forma de coleta ¢ de armazenamento
dos residuos, além das condigdes climaticas no local de produgio e armazenamento. Aguas
residuarias da suinocultura e da bovinocultura podem apresentar, em funcdo disso, diversas
concentragdes de solidos totais (ST), alterando significativamente algumas de suas
caracteristicas fisicas e hidraulicas.

Em sistemas de bombeamento de 4dguas residuarias, a concentracdo de ST influencia a
perda de carga nas tubulagdes (Sampaio et al., 2001), de modo que a poténcia do conjunto
motobomba aumenta com o aumento de ST nas aguas residuarias.

O dimensionamento de conjuntos motobombas tem sido feito como se o liquido fosse
agua e acrescentando-se 30% (Macintyre, 1980) ou 20% (Oliveira, 1996) na poténcia
demandada para o motor, a fim de compensar o maior peso especifico apresentado por essas
aguas residudrias. Esse critério tende, entretanto, a superestimar a poténcia demandada,
proporcionando significativo aumento no custo final do sistema.

Objetivou-se, com a realizacdo deste trabalho, obter modelos matematicos que
possibilitassem estimativas dos valores de peso especifico a partir do valor da concentragdo de solidos
totais (ST) nas aguas residudrias da suinocultura (ARS) e bovinocultura (ARB).

MATERIAL E METODOS: As amostras integradas de ARS e ARB foram coletadas na
suinocultura ¢ na bovinocultura da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, ¢
encaminhadas ao Laboratério de Qualidade da Agua (LQA), Departamento de Engenharia
Agricola (DEA/UFV). As amostras foram diluidas e determinou-se, para diferentes
concentragdes de ST, os valores de peso especifico correspondentes, seguindo-se
recomendagdes contidas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA et al., 2005). Os dados foram submetidos a analise de regressao, obtendo-se equacdes
matematicas que possibilitassem a estimativa do peso especifico em func¢do de ST.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas Figuras 1 e 2 estdo apresentados os diferentes valores de
peso especifico em fungdo das concentracdes de solidos totais para a ARB e ARS,
respectivamente.
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Figura 1. Valores de peso especifico em fun¢do das concentragdes de solidos totais para a
ARB.
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Figura 2. Valores de peso especifico em fun¢do das concentragdes de solidos totais para a
ARS.

De acordo com as Figuras 1 e 2, observa-se que foram obtidos elevados coeficientes de
determinacio (R”) quando correlacionou-se os diferentes valores de peso especifico com as
concentragdes de solidos totais em ambas aguas residudrias. Observa-se também, que o peso
especifico aumentou com o aumento da concentracdao de so6lidos totais nas dguas residudrias.
Zinato et al. (2007) também observaram que os valores de peso especifico aumentaram com a
concentragdo de solidos totais em aguas residuarias de galinhas poedeiras, quando analisaram
as caracteristicas reologicas dessa adgua.

Enfatiza-se que a utilizacdo das equagdes apresentadas nas Figuras 1 e 2, para estimativa do
peso especifico, s6 seriam recomendaveis se as aguas residuarias forem provenientes de suinoculturas
e bovinoculturas nas quais a formulagdo das ragdes sejam semelhantes as utilizadas nas unidades de
producdo onde foram coletadas as amostras das aguas residarias.

CONCLUSOES: As equagdes obtidas para peso especifico (y), em kgf m™, em fungdo dos
solidos totais (S7), em dag L', para agua residudria da suinocultura e da bovinocultura foram,
respectivamente y = -0,0061.ST° + 0,9272.8T + 996,61 ¢ y = -2E-6.ST> + 0,6451.ST +
986,203. A utilizagdo da concentra¢do de solidos totais mostrou-se adequada para estimativa do peso
especifico nas aguas residuarias da suinocultura e da bovinocultura, possibilitando a obtengdo de
equagdes com altos coeficientes de determinagdo
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