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RESUMO: A canola é uma cultura oleaginosa cultivada em diversas regides do mundo. No cerrado
brasileiro, a Canola é cultivada na safrinha, periodo em que as precipitagdes sdo reduzidas.
Considerando estes aspectos, foi realizado um estudo na Universidade Federal da Grande Dourados
durante 2012 e 2013, para avaliar o efeito de diferentes freqtiéncias de irrigagéo e doses de nitrogénio
sob os componentes produtivos da canola. Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados,
com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. Os tratamentos na parcela consistiram de trés
frequéncias de irrigagdo (sem irrigagéo - Sl, irrigacdo semanal - IS, irrigacdo trés vezes por semana —
I3S). J& nas subparcelas foram aplicadas diferentes doses de nitrogénio, em 2012 foram utilizadas as
doses de 0, 30, 60, 90 e 120 kg hectare™ e em 2013 utilizou-se doses de 0, 60, 120, 180 e 240 kg
hectare™. As diferentes freqiiéncias de irrigagdo afetaram nos dois periodos estudados, a produtividade
de gréos (kg hectare™), massa de mil gréos (g), teor de 6leo (%) e produtividade de 6leo (kg hectare™).
Ja as diferentes doses de nitrogénio influenciaram a massa de mil gréos e teor de dleo, em 2012, e a
produtividade de gréos e produtividade de 6leo, em 2013.

PALAVRAS-CHAVE: Componentes produtivos, nitrogénio, rendimento

PRODUCTIVE COMPONENTS OF CANOLA UNDER DIFFERENT IRRIGATION
FREQUENCIES AND NITROGEN LEVELS IN THE BRAZILIAN CENTRE-WEST REGION
ABSTRACT: Canola (Brassica napus L.), from the family of cruciferous is an oilseed crop cultivated
in several regions of the world. In the Brazilian Cerrado region, canola is grown in the off season.
During this period rainfall is not sufficient to ensure the potential of maximum crop yield, so there is a
need for irrigation. Considering these aspects, a study was conducted at the Federal University of
Grande Dourados over the years, 2012 and 2013, to evaluate the effects of different irrigation
frequencies and nitrogen on productive components of canola. We used a randomized block split-plot
design with four repetitions Treatments in the plot consisted of three irrigation frequencies (no
irrigation -SlI, weekly irrigation — Is and irrigation three times a week - I3S). Subplots received
different doses of nitrogen: 0, 30, 60, 90 and 120 kg ha™ in 2012; and 0, 60, 120, 180 and 240 kg ha™
in 2013. In both periods the different irrigation frequencies significantly affected grain yield (kg ha-1),
thousand grain weight (g), oil content (%) and oil yield (kg ha™). The different nitrogen levels
significantly affected thousand grain weight and oil content in 2012, as well as grain yield and oil
yield in 2013.
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INTRODUCAO:

A canola (Brassica napus L.), que pertence a familia das cruciferas, é a terceira oleaginosa mais
cultivada ao redor do globo, apds as culturas da palma e da soja. A canola (CANadian Oil Low Acid)
pode ser utilizada na alimentacdo humana, no uso industrial ou como adubo verde.



Os gréos de canola possuem geralmente de 38% a 50% de 6leo (Mohammadi & Rokhzadl, 2012).
Com relacdo ao peso de 1000 graos, a literatura aponta para valores de 2,5 a 3,8 g (Dogan et al., 2011;
Kamkar et al., 2011).

O nitrogénio é um nutriente essencial para a obtencdo da produtividade potencial da cultura da
canola (Hamzei & Soltani, 2012). Com doses maiores de nitrogénio, 60 kg hectare™, El-Howeity &
Asfour (2012) obteve maior nimero de silicas por planta e peso de mil grdos. Para Beaudette et al.
(2010) os melhores resultados de produtividade sdo alcancados com adubagéo de 80 kg N ha™. Ja
Dogan et al. (2011) e Kamkar et al. (2011) obtiveram maiores produtividades com dosagem superior a
180 kg N ha™* sob irrigacéo.

A canola é sensivel ao déficit hidrico durante as fases de floracdo e enchimento de gréos
(Mohammadi et al.,2012; Dogan et al., 2011). Sob irrigacdo, alguns trabalhos demonstram que a
produtividade de gréos de canola pode variar entre 2200 kg ha™ e 3200 kg ha™ (Tohidi-Moghadam et
al., 2009), no entanto, outros autores apontam para uma produtividade superior a 4000 kg ha™* (Dogan
et al.,2011 e Kamkar et al., 2011).

Considerando que poucos trabalhos de pesquisa tém sido feitos com a Canola cultivada no periodo
da entre safra na regido centro-oeste do Brasil, se objetivou verificar o potencial produtivo da cultura
submetida a diferentes freqiiéncias de irrigacdo e doses de nitrogénio, contemplando dois anos de
avaliagdo.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi conduzido na Unidade Experimental de Irrigacdo da Faculdade de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal da Grande Dourados, em Dourados-MS, no periodo de maio a
setembro de 2012 e repetido no periodo de maio a setembro de 2013.

A caracterizacdo quimica do solo, classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico, foi
realizada no Laboratério de Ciéncias do Solo da Faculdade de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal da Grande Dourados com amostra de solo retirada na camada de 0,00 —0,20 m.

A andlise quimica incluiu a analise do pH, macro e micronutrientes, capacidade de troca cationica a
ph 7,0 e indice de saturacdo por bases (Tabela 1).

TABELA 1. Analise quimica do solo da area experimental na camada de 0 — 0.20 m. UFGD,
Dourados-MS, 2012/2013

pH P K CaMg ______ H +A| Al CTC V

CaCl, mgdm® mmol,dm? cmol, dm™ Cdmmo_lc %

2012 5.32 16.22 0.54 740 2.80 2.18 0 12.92 83
2013 5.00 12.89 4.1 12.92 4.23 2.11 0.36 23.73 89

As condi¢des ambientais foram monitoradas com o auxilio de uma estacdo meteoroldgica
automatica localizada na Unidade da Embrapa Agropecuaria Oeste, em Dourados, MS. Foram
coletados dados diarios de variaveis meteoroldgicas, como temperatura minima e média do ar (°C),
umidade relativa média do ar (%) e precipitacdo (mm). A precipitacdo total observada no periodo de
maio a setembro, periodo em que os experimentos foram realizados, foi de 307.2 mm em 2012 e 256.2
em 2013.

A temperatura média durante o desenvolvimento da cultura ndo superou 28°C em 2012 e 26.2
°C em 2013, consideradas inferiores ao limite superior de temperatura da canola de 29.5°C. Porém
temperaturas minimas inferiores a zero, -0.5 e -0.7°C, foram verificadas 78 e 79 dias apos a semeadura
em 2013, periodo correspondente ao florescimento pleno da canola. O limite inferior de temperatura
para este estadio fenoldgico é de 6.4°C.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso em parcelas subdivididas, com
quatro repeticdes totalizando 60 parcelas experimentais. Nas parcelas foram utilizadas trés frequéncias
de irrigagdo (sem irrigagéo - Sl, irrigacdo semanal - IS, irrigagdo trés vezes por semana — 13S) e nas
subparcelas cinco doses de nitrogénio (DN): 0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™, em 2012, e 0, 60, 120, 180 e
240 kg ha™, em 2013. Foi utilizada a uréia como fonte de nitrogénio.

As parcelas possuiram dimensdo de 3m de comprimento x 1.8m de largura (5.4m?), apresentavam
quatro linhas de plantio, com um distanciamento entre linhas de 0.45 m entre linhas e 0.17 m entre
plantas.



Considerou-se como a &rea (til de cada parcela as duas linhas centrais descartando-se 0.5m de cada
extremidade obtendo-se 1.8 m? de &rea Gtil (2 m x 0.9 m), o restante da parcela experimental foi
considerada como bordadura. As parcelas ficaram distantes 1.5 m umas das outras.

O hibrido utilizado foi Hyola 61. A semeadura direta foi realizada no dia 07 de maio de 2012 e em
2013. A adubacdo de semeadura foi realizada de acordo com a analise de solo para obter uma
produtividade de 2,000 kg ha™, utilizando 200 kg ha™ do fertilizante 10-15-15.

Apoés a emergéncia e estabelecimento das plantas, foi realizado um desbaste manual, aos 21 dias
apos semeadura (21 DAS), quando as plantas se encontravam com duas folhas verdadeiras totalmente
desenvolvidas. Ja a adubacdo nitrogenada de cobertura foi realizada quando as plantas estavam com
quatro folhas verdadeiras (24 DAS).

O controle das plantas daninhas foi efetuado com capinas manuais e o controle de insetos foi
realizado por meio de duas aplicagdes de um inseticida fisiologico a base de Benzoilureia e uma
aplicacdo de piretroide, ambos com dosagem de 80 mL ha™ para o controle de Diabrética speciosa
(vaquinha) e lagartas desfolhadoras.

As parcelas foram irrigadas por meio de fitas gotejadoras instaladas entre as fileiras das plantas. O
manejo da irrigacdo foi realizado a partir da leitura da tensdo da &gua nos solo nos tensidmetros
instalados a 0.20 m de profundidade.

Durante o periodo experimental, os tratamentos irrigados trés vezes por semana foram
contemplados com maior nimero de eventos de irrigacéo, 29 em 2012 e 18 em 2013. J& os tratamentos
irrigados semanalmente apresentaram 11 eventos de irrigacdo em 2012 e 12 eventos de irrigagdo em
2013.

No final de cada ciclo experimental foram avaliados 0s componentes produtivos: produtividade de
gréos (kg ha™), massa de mil grdos (g), teor de 6leo dos gréos (%) e produtividade de 6leo (kg ha™) da
cultura.

Os componentes foram submetidos a analise de variancia a 5% de probabilidade e nos casos de
diferencas significativas aplicou-se o teste de média Tukey para as frequéncias de irrigacéo e a analise
de regressao para as doses de nitrogénio.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
Em 2012 e 2013 foi verificado que houve diferenca significativa entre as diferentes
frequiéncias de irrigacdo, para todos os componentes avaliados (Tabela 2).
TABELA 2. Anélise de significancia das diferentes freqiéncias de irrigacdo e doses de nitrogénio
sobre os componentes produtivos da Canola Dourados/MS, 2012/2013
Fonte de Variacao

Parametros 2012 2013
Irrigacédo Dosesde  Irrigacdo  Doses de
Nitrogénio Nitrogénio
Componentes morfolégicos

Produtividade de graos ** NS ** **
Massa de mil grdos ** ** * NS
Teor de 6leo fole ** ** NS
Produtividade de 6leo *x NS *x *x

NS: ndo significativo (P>0,05); " significativo (P<0,05); " : significativo (P<0,01)

Bilibio et al. (2011) estudaram o efeito de diferentes niveis de stress hidrico, 0, 30 e 60% da
evapotranspiragdo da canola, sob os parametros produtivos e qualitativos da cultura. Os autores
verificaram que a produtividade de gréos e teor de 6leo dos graos foram afetados significativamente
pelos diferentes tratamentos.

Resultados semelhantes foram verificados por Dogan et al. (2011) e Kamkar (2011) que
também estudaram o efeito da irrigacdo na canola e encontraram diferencas significativas entre os
tratamentos aplicados para o uso desta tecnologia.

No que concerne as diferentes doses de nitrogénio, foram verificadas diferencas significativas
para os parametros de massa de mil grdos e teor de Oleo, em 2012 (Tabela 2). Em 2013, a
produtividade de grdos e de dleo foram influenciadas significativamente pelas diferentes doses de
nitrogénio.



Beaudette et al. (2010) avaliaram o efeito de diferentes sistemas de cultivo e doses de
nitrogénio (0, 40, 80 and 120 kg N ha™*) sob o rendimento de quatro cultivares de canola no Canada. A
maior produtividade da canola foi obtida com a dose de 80 kg hectare™ de nitrogénio, equivalente a
2,800 kg hectare™. No entanto, ao contrario do observado neste trabalho, os autores verificaram
decréscimo no teor do Gleo dos grdos a medida que se aumentava a quantidade de nitrogénio aplicada,
gue foi compensada pelo aumento da produtividade da cultura.

Hamzei & Soltani (2012) avaliaram o efeito de diferentes regimes de irrigacdo e doses de
nitrogénio, sob a massa seca da parte aérea e produtividade da canola cultivada no Iran. Os autores
verificaram que os parametros avaliados foram influenciados significativamente pelos diferentes
tratamentos aplicados: 80 kg N ha™, 120 kg N ha™ e 160 kg N ha™, sendo que a aplicacfo de 120 kg N
ha™promoveu o méaximo rendimento de gréos, 3,250 kg ha™.

Por meio da analise de regressao para as diferentes doses de nitrogénio aplicados em 2012, foi
possivel verificar que a variacdo da massa de mil grdos e do teor de éleo em relacdo as diferentes
doses de nitrogénio pode ser explicada por uma regressdo linear. A massa de mil gréos teve um
acréscimo de 0.0049 gramas a cada variagdo unitaria da dose de nitrogénio. J& o teor de 6leo dos graos
teve acréscimo de 0.0239% para cada variagdo unitéria da dose de nitrogénio.

A anélise de regressdo, considerando as diferentes doses de nitrogénio aplicadas em 2013,
revelou ainda que a variacdo na produtividade de gréos e de 6leo pode ser explicada por uma regressao
linear em relagdo aos tratamentos. A produtividade de grdos demonstrou um acréscimo de 3.9858 kg
de gréos para cada variagdo unitaria da dose de nitrogénio.

Beaudette et al (2010) encontraram uma equacao linear entre rendimento de gréos e doses de
nitrogénio em um estudo realizado no Canada. A maior produtividade encontrada pelos autores foi de
2,800 kg hectare, com a dose de 80 kg hectare de N.

CONCLUSOES:

Os autores concluem que a irrigacdo suplementar deve ser utilizada na regido do cerrado
brasileiro para garantir a obtencdo do maximo potencial produtivo da canola, ja& que o maior
rendimento de grios nesta pesquisa, 2,999.33 kg hectare™, foi obtido quando se aplicou irrigacdo e
guando esta teve uma freqiéncia de trés vezes por semana. A canola apresenta resultados positivos
com doses crescentes de nitrogénio, o que demonstra a importancia da utilizacdo deste nutriente para a
obtencdo de elevados niveis de produtividade de gréos e de 6leo da cultura.
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