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RESUMO: A evapotranspiracdo de referéncia {£8 um parametro essencial para quantificacdo das
necessidades hidricas das culturas, sendo importante pateca ga agricultura irrigada. Em relacéo
ao aspecto hidrolégico a estimativa evapotranspiragdo tomeesssaria para 0 monitoramento das
disponibilidades hidricas das bacias hidrogréficas, que sdo imsrtpara os diversos setores
usuario da agua no pais. Diante do exposto objetivou-se caracéeeéaarhomogéneas em relacdo a
ocorréncia da Ejino estado de Pernambuco. Os elementos meteorologicos utilizados paratev@stima
dos valores médios mensais deg, B&lo método de Penman-Monteith (FAO-56) foram obtidos de 16
estacdes convencionais do INMET, localizadas em Pernambucaodesesiiacunvizinhos. A analise
espacial da Effoi realizada utilizando a estatistica multivariada pdermédio do método de
agrupamento proposto por Ward Jr.. Os resultados demonstraram ré@ncieoide trés regides
homogéneas em relacdo agEnédia mensal, sendo a primeira regido representada pelgSesstie
Barbalha (CE), Cabrobd, Campos Sales (CE), Ouricuri, Patos (PB) e Ppra@gunda constituiu-se
de Garanhuns, Pesqueira, Porto da Pedra (AL), Recife e Treurdgerceira de Arco Verde, Paulo
Afonso (BA), Palmares (AL), Monteiro (PB) e Agua Branca (AL).

PALAVRAS-CHAVE : Penman-Monteith, necessidades hidricas, analise multivariada

HOMOGENEOUS REGIONS AS REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION FOR T HE
STATE OF PERNAMBUCO, BRAZIL

ABSTRACT: The reference evapotranspiration gFis a key parameter for quantification of crop
water requirements, which is important for the practicarrigated agriculture. In relation to the
hydrological aspect to estimate evapotranspiration is negefsamonitoring water availability
watersheds, which are important for the various user segtovater in the country. Given the above
aimed to characterize homogeneous areas in relation to therevumi of EF in the state of
Pernambuco. The weather data used to estimate the monthly avelagg of E by the Penman-
Monteith (FAO-56) were obtained from 16 conventional stations INNG€&ted in Pernambuco and
surrounding states. Spatial analysis ofy Bas performed using multivariate statistics through the
clustering method proposed by Ward Jr.. The results showed the oceuofeticee homogeneous
regions on monthly average ETthe first region being represented by Barbalha (CE), dbabr
Campos Sales (CE), Ouricuri, Patos (PB) and Petrolinarssatihe second consisted is Garanhuns,
Pesqueira, Porto da Pedra (AL), Recife and Triunfo, and theahikdco Verde, Paulo Afonso (BA),
Palmares (LA), Monteiro (PB) and Agua Branca (AL).

KEYWORDS: Penman-Monteith, water requirements, multivariate analysis

INTRODUCAO : A determinacdo do consumo de agua pelas culturas é um impdatantpara o
manejo da agua para as culturas, e sustentabilidade econémichiemtal de empreendimentos



agricolas, principalmente quando estes estdo localizados eiesegie apresentam déficit hidrico
acentuado como o nordeste brasileiro. Para determinar o0 consumo dé dgoessario estimar a
evapotranspiracdo da cultura, sendo esta depende da evapottanspiraeferéncia (E), além das
caracteristicas da cultura e de sua fase de desenvolwini2entre os métodos existentes para a
estimativa da EJ o de Penman-Monteith, parametrizado pela FAO (ALLEN et 1898) é
considerado como padrdo, por combinar os componentes aerodinamicos e do dalanergia.
Além disso, a falta de informacgdes climatologicas espaatiiz acarreta em erros na estimativa da
real demanda de agua pelas culturas. Dessa forma, o conhecimetapdtranspiracdo em escala
regional é indispensavel em planos de gerenciamento dos rebiggoss, uma vez que, juntamente
com outros fatores, condiciona temporal e espacialmente as difidaddés e os déficits
(SANTIAGO, 2001; ALKAEED et al., 2006). Diante do exposto objetivou-amaterizar areas
homogéneas em relagcéo a ocorréncia danglestado de Pernambuco.

MATERIAL E METODOS: O estado de Pernambuco foi & regido definida para o estudaasitua
entre os paralelos 7°18’ e 9°28' S e entre os meridianos 8424®1' O, no nordeste brasileiro. Sua
localizacdo, extensdo e topografia oferecem condi¢cGes clamalivgersificadas que condicionam a
ocorréncia vegetacdo, dos recursos naturais e das atividgdeslas desenvolvidas. Conforme a
classificagdo climatica de Koppen, dois tipos climaticosaatarizam o Estado, As' e BSh,
precipitacées no outono e inverno em parte do litoral, e semiarido quente no sepacaftem média
anual superior a 18 °C), respectivamente. Os elementos métgowsl utilizados para a estimativa
dos valores médios mensais de, B&lo método de Penman-Monteith (FAO-56) foram obtidos de 16
estacdes convencionais do INMET, sendo nove localizadas no est&dondenbuco, e outras oito
localizadas em estados circunvizinhos, apresentadas pela EiqRaea as estacdes que apresentaram
falhas ao longo de suas séries historicas, foi realizadoengiienento pelo método da ponderacgéo
regional (OLIVEIRA et al., 2010). A analise espacial da, EJi realizada utilizando a andlise
estatistica multivariada por intermédio do método de agrupampeoposto por Ward Jr. (MELO
JUNIOR et al., 2006).
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FIGURA 1. Localizacdo das estacdes meteoroldgicas do INMHiZadts para o célculo da kT
mesorregides e orografia do estado de Pernambuco.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ Os resultados apresentados pelo dendograma demonstraram a
ocorréncia de trés regides homogéneas em relacaq, anédia mensal, sendo a primeira regiao
representada pelas estagfes de Barbalha (CE), Cabrobd, CatgméCE), Ouricuri, Patos (PB) e
Petrolina, localizadas nas regifes do Sao Francisco e Sertdo Pernambaeguaoga constituiu-se de
Garanhuns, Pesqueira, Porto da Pedra (AL), Recife e Triunfiadai na Zona da Mata, Agreste e
Sertdo Pernambucano; e a terceira de Arco Verde, Réuiso (BA), Palmares (AL), Monteiro (PB)

e Agua Branca (AL), no Sertdo Pernambucano e proximidades, FigardsObserva-se pela Figura

3 que existiu uma distribuicdo espacial bem definida para os gruptssopela analise multivariada

e gque a estacao de Triunfo sobrepde o grupo 3 no Sertdo Pernambucano, seado @giialtitude,



0 que provoca baixa temperaturas durante o ano e pela influgmelevo na ocorréncia de chuvas,

mantendo a umidade do ar em niveis que nao favorecem elevadas taxas de evieggAansp
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FIGURA 2. Dendograma obtido pela analise estatistica multdariatiizando o método de
agrupamento proposto por Ward Jr. aplicado aos valores gleni€fia mensal para o
estado de Pernambuco.
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FIGURA 3. Distribuicdo espacial dos agrupamentos de esta@@gsentativos das regides
homogéneas de Bpara o estado de Pernambuco.

Na macrorregido do Agreste, percebe-se a alta influénciaralgrafia na estimativa da ET
MEDEIROS et al. (2005) estimando e especializando as tem@eratidixima, média e minima do ar
para a regido nordeste, verificou que a regido do Agreste pmroan® possui temperatura média
anual entre 14 e 18 °C. Ademais, SILVA et al. (2011) salientararfilugncia do relevo sobre a
variacdo da EJ para o Agreste pernambucano. A orografia, além de ser um fatointguiere
diretamente na temperatura do ar, também favorece o surgideentmvas orograficas, o que auxilia
na manutencao dos valores da Eiais baixos quando comparados ao Sertéo.



CONCLUSOES: Com os resultados observados pode-se concluir que analisgtieatatiiltivariada
apresentou regiées homogéneas representativas em relaag@oéicia da Ejl obtida por intermédio
do método de Penman-Monteith (FAO-56), e que podem ser utilizadasspamolacio de valores de
ET, para localidades em que ndo existam dados meteoroldgicos pateulm,cdesde que essas
estejam situadas nas mesmas regides homogéneas.
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