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RESUMO: Objetivou-se verificar a influéncia do nimero de vérticak dempo de aquisicao das
coordenadas na precisdo do célculo da area e do perimetro da potibtides utilizando receptor
GPS Trimble, modelo GEO XM. A aquisi¢cdo dos dados para o tralaillhealizada na UNIVASF,
em Petrolina, PE. Utilizou-se o DIC em esquema de parcetabvididas, com trés repeticdes. Os
tratamentos das parcelas foram constituidos por trés, quatro, seis e sete vértices que formaram a
poligonal. A subparcela foi definida em relacdo aos tempos de 30180 ®2gundos para aquisicdo
das coordenadas geograficas, sendo essas obtidas de forroa estatcorrecao diferencial realizada
no pos-processamento. Os resultados da andlise ndo apresentammatifsignificativas ao nivel de
5%, para os tratamentos avaliados utilizando os desviosvoslatia 4rea da poligonal. Para os
tratamentos correspondentes ao tempo de aquisicdo observarderesgaé significativas ao nivel
de 5% de probabilidade para os desvios relativos do perideepoligonal. Por meio do teste de Scott
e Knott verificaram-se diferencas ao nivel de 5% de &@mi€ia entre os desvios relativos do
perimetro das aquisicbes de 30s £8,8%), para as demais avaliadas de 60st(1336) e 180s
(1,9£0,3%) que néo se diferenciaram.
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INFLUENCE OF THE NUMBER OF VERTICES AND TIME OF PROCUREMEN T OF
GEOGRAPHICAL COORDINATES IN SECURING THE AREA AND PERIMETE R
POLYGONAL USING A CADASTRAL GPS RECEIVER

ABSTRACT: This study assessed the influence of the number of verticehamdduisition time of
the coordinates on the accuracy of the calculation of the savéahe perimeter of the polygonal,
obtained using GPS Trimble GEO XM model. The data acquisitiothfo work was performed in
UNIVASF in Petrolina, PE. We used the DIC in a split plot giesiith three replications. The plots
treatments were three, four, five, six, and seven that formeplotiigonal vertices. The subplot was
defined in relation to the times of 30, 60 and 180 seconds for the aoqguisit geographical
coordinates, which were obtained statically with different@krexction during post-processing. The
results of the analysis showed no significant differences)/@afor the treatments using the relative
deviations of the polygonal area. Corresponding to the acquisitiza tieatments were observed
differences significant at 5% probability for deviationsti@ perimeter of the polygonal. By means of
the Scott and Knott test there were differences at the §efisance relative deviations between the
perimeter of acquisitions 30s (3t20.5%) for the remaining evaluated 60s (%.8.3%) and 180s (1.9
+ 0.3%) was not different.
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INTRODUCAO : O Sistema de Posicionamento Global (GPS-NAVSTAR) é urensistde radio
navegacao que foi desenvolvido pelo Departamento de DefesatddesEgnidos da América, e que
estd sendo amplamente utilizado para a determinacdo de amiafreias em levantamentos
planimétricos de propriedades agricola, na coleta de informacd®s procedimentos aplicados a
agricultura de precisdo. O levantamento das areas e distém propriedades agricolas tém-se
tornado imprescindivel para a aplicacdo de diversas ggaigricolas como a agricultura de preciséo.
Nesse contexto, LEITE et al. (2011a) afirma que o uso do GP¥&éwa beneficios em relacdo aos
métodos tradicionais de posicionamento, como: alta precisdo, sttagécoperacional, rapidez na
execucdo do levantamento e baixo custo operacional. A precisdevdotamentos planimétricos
realizados pelo GPS, bem a forma de se realizar sende@@stitiematico etop and go, tem sido
objeto de estudo de diversas pesquisas (LEITE et al., 2011a; IEHAIE 2011b; ELIAS & PIROLI,
2009; SANTOS & SA, 2006). Segundo SANTOS & SA (2006) os parameaisssomo, tempo de
permanéncia, tipo de receptores, distancia da base e nUmersededsvem ser definidos em fungao
da precisado requerida, extensdo da area e resolucdo espacial deacadménto. Em face do exposto
objetivou-se verificar a influéncia do nimero de vértices hpo de aquisicdo das coordenadas na
precisdo do calculo da area e do perimetro da poligonal, ohiitigzando receptor GPS Trimble,
modelo GEO XM.

MATERIAL E METODOS: A coleta das coordenadas geograficas para avaliacio doregnipa
foi realizada no dia 2 de fevereiro de 2014, no Campus de Ci&wriasas da Universidade Federal
do Vale do Sao Francisco, em Petrolina, PE, localizado nas codade®fd9'22” S, 40°32’'51” O e
altitude de 375 m. O receptor cadastral modelo GEO XM daanTaimmble utilizado para coleta das
coordenadas geograficas operou somente com o sinal cédigo CA,muoroitrrecdo diferencial do
sinal no pos-processamento. O delineamento experimental utilizadinfeiramente casualizado em
esquema de parcela subdividida com trés repeticbes. Paedagast do experimento foram
demarcados sete pontos de forma a poder delinear os tratanep@msela que foram os poligonos
com trés, quatro, cinco, seis e sete vértices conforme afadsena Figura 1. A subparcela foi
definida em relagdo ao tempo de aquisi¢cdo das coordenadas gasggéaiicforam de 30, 60 e 180
segundos. As dimensdes dos lados dos poligonos foram obtidas utilizandoenan@opogréfica
constituida em fibra de vidro com precisdo de 1 mm. As rea#&s & perimetros dos poligonos
constituidos pelos trés, quatro, cinco, seis e sete vértaesn obtidos por intermédio do
processamento no software AutoCAD 2012. O sistema de coordenadesfigesgitilizados foram
GCS Sirgas 2000, considerando a zona 24S da projecdo transvevkacdtor. As coordenadas
geogréficas dos vértices dos poligonos foram obtidas pelo levantagstético, sendo a correcao
diferencial realizada utilizando o sistema de posicionamenfjmod® preciso (PPP) realizado pelo
IBGE (2014). Com a coleta das coordenadas geogréficas, os poligonitsiidmsscom os veértices e
para cada tempo de coleta estabelecidos pelos tratamentospimenpara cada repeticdo foram
digitalizados pelo software ArcGIS 9.3 onde também foram obtidpsardsnetros area e perimetro.
Com as informacdes dos parametros dos tratamentos avditaeos obtidos os desvios relativos
considerando a areas e perimetros reais dos poligonos. Os detafivesr aos tratamentos dos
parametros avaliados foram submetidos a analise de varidm@ teste de Scott e Knott ao nivel de
5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ O resultado da andlise de variancia ndo apresentou diferencas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade para os teattn®s avaliados utilizando os desvios
relativos da &area da poligonal. Para os tratamentos correspdant tempo de aquisicao
observaram-se diferencas significativas ao nivel de 5%abalplidade para os desvios relativos do
perimetro da poligonal. Por meio do resultado do teste de SKoibte apresentado pela Tabela 1,
verificaram-se diferencas significativas ao nivel de 5%rdeabilidade entre os desvios relativos do
perimetro das aquisicdes utilizando o tempo de coleta de 3&6,8/2), para as demais avaliadas de
60s (1,40,3%) e 180s (14),3%) que ndo se diferenciaram. O desdobramento das interacbes entre
parcela e subparcela ndo apresentaram diferencas sigveficatd nivel de 5% de probabilidade
conforme resultados da andlise de variancia. LEITE €2@l.1b) analisando a acuracia de um GPS



topogréafico na aquisi¢cdo de area e perimetro circular no méduloevdbjpping, que utiliza somente
sinal do cbédigo CA, obtiveram area e perimetro com desviosvoslaguais a 2,68% e 1,56%,
aproximados daqueles que foram obtidos para o tempo de aquisicde daestbram iguais a 4,72%
e 1,43%, respectivamente.
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FIGURA 1. Poligonos delimitados pelos trés (A), quatro (B), cii@o seis (D) e sete (E) vértices
referentes aos tratamentos da parcela para a primeira repdtgdooede coleta de 30 s.

CONCLUSOES: Com os resultados observados pode-se concluir que o nimero desvédiice
interfere estatisticamente na precisdo dos resultadosedeegperimetros da poligonal utilizando o
GPS da marca Trimble, modelo GEO XM, mas as melhoresspescforam observadas para tempos
de aquisi¢des superiores a 60 segundos para a definicdo de perimetrpdalpol
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TABELA 1. Sintese dos valores de analise de variancia esttode médias para as variaveis de erro
relativo para a area e erro relativo para o perimetro
Erro relativo — Area

PARCELA Erro relativo — Perimetro (adm)
(adm)
NUmero de vértices
(NV)
3 0,083049+ 0,023105 a 0,022685+ 0,006191 a
4 0,056021+ 0,014779 a 0,022212+ 0,005365 a
5 0,043793+ 0,012224 a 0,01742% 0,005056 a
6 0,050210+ 0,013988 a 0,027791+ 0,007167 a
7 0,032438+ 0,006688 a 0,018730* 0,005566 a
SUBPARCELA
Tempo de coleta (t)
30s 0,059207* 0,012327 a 0,032090* 0,005288 a
60 s 0,047191+ 0,011642 a 0,01432(% 0,003444 b
180 s 0,055989% 0,012653 a 0,01891@ 0,003290 a b
NV 0,011504" 0,000579*
t 0,001157* 0,002544
NV x t 0,002693* 0,000473*
C.V. (%) 61,19 81,86
C.V. (%) 109,67 83,95

NS: n&o significativo (P>0,05); significativo (P<0,05); C.V.: coeficiente de \agéo.



