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RESUMO: O conceito de uniformidade de distribuicdo de agmmasistemas de irrigacdo tem tido
cada vez mais importancia, em decorréncia da cresgecessidade de conservacdo dos recursos
hidricos e competitividade pelos mesmos, aliad@lswm custo da energia. Assim, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho de sistemas gawndral localizados na bacia do rio Dourados. Para
tanto, estimou-se indicadores de uniformidade d&ikiicdo de dgua e eficiéncia de aplicacdo de
agua de nove pives centrais localizados na baaa. @ivés avaliados, trés (33,33%) apresentaram
CUC inadequado (< 80%) e dois (22,22%) apresent@did inadequado (< 70%). A lamina média
coletada foi inferior & projetada em 100% dos piafialiados, com diferenca maior que 10% em
apenas um pivo. A eficiéncia em potencial de apfioade 4gua apresentou média de 93,8%, variando
de 89,4 a 97,3%. Assim, concluimos que uma pergemaonsideravel dos pivos centrais localizados
na bacia do rio Dourados apresentam desempenheqguado. Portanto, sugerimos manutencéo para
solucionar algum dos seguintes problemas: bocamsvazao diferente da considerada adequada para
alguns intervalos dos equipamentos, emissores tataparcialmente obstruidos ou danificados,
auséncia de pendurais, vazamentos em varios ptataseral.
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PERFORMANCE OF CENTRAL PIVOT SYSTEMS IN DOURADOS RI VER WATERSHED

ABSTRACT: The concept of uniformity of water distribution iinrigation systems has been
increasingly important, due to the growing needviater conservation and competitiveness by them,
combined with the high cost of energy. The aimho$ tstudy was to evaluate the performance of
center pivot systems located in the watershed ef Dourados River. For thatit was estimated
indicators of uniformity of water distribution arapplication efficiency of water nine center pivots
located in the watershed. Among the evaluated pjtbtee (33.33%) had inappropriate CUC (< 80%)
and two (22.22%) had inappropriate CUD (< 70%). Hwerage depth applied was lower than
projected at 100% of the centers evaluated, widatgr than 10% in only one pivot. The efficiency
potential of water application had an average oB%3 ranging from 89.4 to 97.3%. Thus, we
conclude that a significant proportion of centerops located on the Dourados River basin exhibit
inadequate performance. Therefore, we suggest emginte to solve the following problems: nozzles
with different flow rate considered appropriate fmme intervals of equipment, emitters totally or
partially obstructed or damaged, absence of sugperneaks at several points.
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INTRODUCAO : O conceito de uniformidade de distribuicio deadgm sistemas de irrigacéo tem
tido cada vez mais importancia, em decorrénciaelscente necessidade de conservacao dos recursos
hidricos e competitividade pelos mesmos, aliadalemcusto da energia. A partir da avaliacdo dos
coeficientes de uniformidade, das caracteristieadasempenho da irrigacdo, tomando como base as
laminas de agua coletadas na superficie do sabssEiel recomendar praticas de manejo de irrigacéo
que possam contribuir para a reducéo de laminasngiishero de aplicacdes ou variacdes de turno de
rega. Assim, o objetivo deste trabalho foi avatiadesempenho de sistemas pivd central localizados
na bacia do rio Dourados.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi conduzido na bacia do rio Douraddsiada ao sul de
Mato Grosso do Sul, compreendida entre os paralés6'37” e 22°38'06” de Latitude Sul e os
meridianos 53°59'57” e 55°57'26” de Longitude Ogesteupando uma area de aproximadamente
9.240 km. A determinacdo da uniformidade de distribuicdoadia baseou-se na metodologia
proposta por MERRIAN & KELLER (1978), e constitumecoletar as precipitacdes por meio de
pluvibmetros espacados em 3,0 m ao longo dos quedios do pivé central. Os coletores também
foram instalados em duas fileiras radiais a pddiponto central do pivd, formando um &ngulo de 3°,
espacados de 3 m entre si. Foram utilizados celetom diametro da “boca” de 8 cm e altura de 10,2
cm, fixadas em hastes cilindricas de aluminio decbde altura. Apés a irrigacdo mediu-se a
guantidade de agua contida em cada coletor, querfmeente foi convertido em lamina d’agua
(mm). Para estimativa da uniformidade de distridoifoi utilizado o coeficiente de uniformidade de
Christiansen (CUC), modificado por HEERMANN & HEK4968), e o coeficiente de uniformidade
de distribuicdo (CUD), conforme expressos nas dipsat e 2, respectivamente.
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em que,

CUC - coeficiente de uniformidade de Christiangeir (

Si - Distancia do i-ésimo coletor ao ponto pivd;(m)

Yi - precipitacdo coletada no i-ésimo coletor (mm);

Yp - precipitacdo média ponderada coletada (mm);

CUD - coeficiente de uniformidade de distribuic&o

Yp2s - precipitacdo média ponderada das laminas corresptad 25% das menores laminas (mm);
A classificagdo do CUC e CUD foi feita pela ABNT:RBL4244 (ABNT, 1998), conforme

TABELA 1.
A eficiéncia potencial de aplicacéo foi determinpdbb método direto, conforme a expresséo:

Epa = (Lp/La)*100 (3)

em que,
Epa = eficiéncia potencial de aplicacdo (%);
Lp = lamina projetada (mm);

La = lamina aplicada (mm);

TABELA 1. Classificacdo do coeficiente de uniformif de Christiansen (CUC) e do coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (CUD)

CUC (%) CUD (%) Classificagéo
<80 <70 Ruim
80a 84 70a74 Regular
85a89 75 a8l Boa

> 90 > 82 Muito Boa




RESULTADOS E DISCUSSAQ Dentre os pivds avaliados, o pior perfil de distigiio de agua foi
obtidos pelos PC 1, ou seja, apresentou a maiperdido das laminas de 4gua aplicadas em relagéo ao
valor médio. Por outro lado, o PC 9 apresentou ihongerfil de distribuicdo de agua (FIGURA 1).
Dentre os pivos avaliados, os PC's 8 e 9 apresantars maiores CUC's (90,81% e 90,66%,
respectivamente) e teve classificagdo, conformeBAITANBR: 14244, muito boa (ABNT, 1998)
(FIGURA 2). Os CUD’s obtidos para os mesmos pi&508% e 80,09%, respectivamente) foram
menores que 0s CUC’s (FIGURA 3). As classificacdesacordo com a ABNT-NBR: 14244 (ABNT,
1998) foram muito boa e boa, respectivamente. Rtwodado, os PC's 1, 4 e 5 apresentaram 0s
menores CUC’s 64,85%, 78,66% e 71,35%, respectnane foram classificados, conforme a
ABNT-NBR: 14244 (ABNT, 1998), como ruins. Os CUDdtidos para os mesmos pivos (57,96%
70,50 e 64,96%, respectivamente) foram menoreogueUC’s. As classificacdes, de acordo com a
ABNT-NBR: 14244 (ABNT, 1998), foram ruim, regularraim, respectivamente. Como esperado,
para todos os pivés avaliados, os valores de CY€mostraram sempre superiores aos valores de
CUD’s. Estando de acordo, portanto, com os inginesntrados na literatura e comprovando, assim,
seu maior rigor quanto a distribuicdo das lamipas,considerar as menores laminas agrupadas em
25% da area total. A lamina média coletada foiriofed projetada em 100% dos pivés avaliados, com
diferenca maior que 10% em apenas um pivd (TABE)LAAZficiéncia em potencial de aplicacédo de
agua apresentou média de 93,8%, variando de &,8%0.
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FIGURA 1. Perfil da distribuicdo de agua ao longdidha lateral dos PC 1 e 9.
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FIGURA 2. Valores de CUC obtidos, destacando-senesores (CUC80%) valores aceitaveis e os
valores acima dos quais eles sédo consideradosexesl(CUC90%).
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FIGURA 3. Valores de CUD obtidos, destacando-senemores (CUD70%) valores aceitaveis e 0s
valores acima dos quais eles sédo consideradoseiesl(CUD82%).

TABELA 2. Resultados dos atributos de desempentmo sistemas de irrigacao tipo pivd central
avaliados na Bacia do Rio Dourados.

PiVG Area Vazdo Ve L¢ Lp L/L, CUC CUD EPa C.CUC C.CUD
ha nht mht mm %

PC1 132,3 280,7 857 108 114 48 648 57,9 95Ruim Ruim
PC2 844 2443 1782 51 53 26 893 86,0 97,3 a Bo M.Boa
PC3 131,8 2519 2368 31 33 46 833 72,3 952guRr Regular
PC4 131,8 2820 1200 71 74 4,8 78,7 70,5 952uimR Regular
PC5 1365 2800 754 98 10,9 105 71,3 64,2 89Ruim Ruim
PC6 117,2 340,12 630 17,7 194 94 895 849 90,Boa Boa
PC7 1444 3403 1651 58 6,1 49 89,7 813 9510aB Boa
PC8 88,00 3422 57,7 21,3 223 46 908 851 954 Boa M.Boa
pPC9 1180 3171 69,2 136 149 89 90,7 809 91\ Boa Boa

Vpe = Velocidade média do pivd central = Lamina média coletadli = LAmina projetada; Lc/Lp = Variagéo da lamina
projetada em relagdo a coleta@ajC = coeficiente de uniformidade de Christiansen inde 3°); CUD = coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (angulo de 3°); EPé&ficiéncia Potencial de Aplicacdo — método direth; CUC =
Classificacdo do CUC (&ngulo de 3°) de acordo com ABIBR: 14244; C. CUD = Classificagdo do CUD (angulo ded8®)
acordo com ABNT-NBR: 14244,

CONCLUSOES: Concluimos que uma percentagem consideravel dés mientrais localizados na
bacia do rio Dourados apresentam desempenho inadieqéortanto, sugerimos manutencdo para
solucionar algum dos seguintes problemas: bocamsvazao diferente da considerada adequada para
alguns intervalos dos equipamentos, emissores tataparcialmente obstruidos ou danificados,
auséncia de pendurais, vazamentos em varios paataseral.
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