XLIIl Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2014 2
C“‘V N B E A Centro de Convengbes “Arquiteto Rubens Gil de Camillo™ Campo Grande -MS J
XLIIl CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA| 27 a 31 de jU/hO de 2014 =

PRODUCAO DE MASSA SECA E NITROGENIO ACUMULADO PELA ALFACE
FERTIRRIGADA COM NITROGENIO, POTASSIO E SILICIO NO OUTONO

RENAN SOARES DE SOUZA!, ROBERTO REZENDE? PAULO SERGIO LOURENCO DE FREITAS?,
ANDERSON TAKASHI HARA °, ANDRE MALLER *

* Engenheiro Agrénomo, Doutorando, Programa de Padugcdo em Agronomia (PGA), Depto. de AgronomiaGh
Universidade Estadual de Maringa (UEM), MaringaR; Pone: (0XX44) 3225.9688, nansoares86@hotmail.com

2 Engenheiros Agricolas, Professores Associados,, &8/, Maringa — PR

3 Engenheiros Agronomos, Doutorandos, PGA, DAG, UEMringa — PR

Apresentado no
XLIII Congresso Brasileiro de Engenharia Agrico@GNBEA 2014
27 a 31 de julho de 2014- Campo Grande- MS, Brasil

RESUMO: O objetivo do experimento foi avaliar a produgéordessa seca comercial e o acumulo de
nitrogénio da parte aérea de alface Vera cultivadaoutono, em ambiente protegido e sob
fertirrigacdo com nitrogénio, potassio e silicicaard tanto, considerou-se dez tratamentos: nove
resultantes da combinagéo entre cinco doses agéitio (36; 216; 360; 504 e 684 mg N por planta) e
de silicio e potassio (4,60; 27,60; 46,00; 64,87&0 mg Si e KO por planta), conforme a matriz
Plan Puebla Ill; e uma testemunha, a qual correfpoas doses zeros dos nutrientes testados. Estes
tratamentos foram arranjados em um delineamergoamente casualizado e repetidos trés vezes. As
doses foram aplicadas em cobertura e via fertgéiga em que se utilizou microirrigacdo por
gotejamento. As caracteristicas responderam apeéeagjaneira linear crescente, ao aumento nas
doses de nitrogénio. As melhores respostas paraans&sa comercial da parte aérea e acumulo de
nitrogénio, de 6,04 g por planta e de 240,06 mgNpbanta, respectivamente, foram observadas na
dose méaxima de nitrogénio. Portanto, apenas a rrigaitdo nitrogenada influenciou
significativamente e beneficiou as caracteristisadiadas.

PALAVRAS-CHAVE : composi¢cao mineral,actuca sativaquimigacao.

DRY MASS PRODUCTION AND ACCUMULATED NITROGEN BY LET TUCE
FERTIRRIGATED WITH NITROGEN, POTASSIUM AND SILICON IN AUTUMN

ABSTRACT: The objective of the experiment was to evaluatecttramercial dry mass production
and the nitrogen accumulation of the shoot of Vimtauce cultivated in autumn, in protected
environment and under fertirrigation with nitrog@otassium and silicon. For this, it was considered
ten treatments: nine resulting from the combinaaamong five nitrogen (36, 216, 360, 504 and 684
mg N per plant) and silicon and potassium dosé)(£7.60, 46.00, 64.40 and 87.40 mg Si ap@ K
per plant), according to the Plan Puebla Ill matawrd a control, which corresponded to the tested
nutrient zero doses. These treatments were arrange@dompletely randomized design and repeated
three times. Doses were applied in topdressing landertirrigation, whereupon it was used drip
micro-irrigation. The characteristics respondedypini crescent linear manner, to the increase én th
nitrogen doses. The best answers for shoot comathelgi mass and nitrogen accumulation, of 6.04 g
per plant and of 240.06 mg N per plant, respectjwskre observed at the nitrogen maximum dose.
Therefore, only the nitrogen fertirrigation influgrd significantly and benefited the characteristics
evaluated.

KEYWORDS: mineral composition,.actuca sativachemigation.

INTRODUCAO : Na tentativa de obter adequado conhecimento sobranejo de agua e fertilizantes
em ambiente protegido, € justificavel a pesquisa adertirrigacdo, e, no caso da alface, a pesquisa
da aplicacdo de potassio e nitrogénio utilizandesta técnica € valida, sendo que a demanda destes
nutrientes € alta, pois, de acordo com Beninnigliakhi e Neves (2005), o potassio e 0 nitrogémio sa
0s macronutrientes mais acumulados pela parte déredface em sistema convencional de cultivo.



Também é valida a pesquisa da aplicagéo de sii@itertirrigacéo na cultura da alface, para vesifi

se h& beneficios, uma vez que Rodrigues et allj28demplifica a atuacdo do silicio no vegetal no
aumento na resisténcia ao ataque de pragas e doeadacdo da transpiracdo e amenizacdo dos
estresses hidrico e salino e, de acordo com Epst8iloom (2006), a composi¢cdo mineral é outro
exemplo de influéncia deste elemento. O objetivexfzerimento foi avaliar a produ¢do de massa seca
comercial e o acimulo de nitrogénio da parte ageecalface Vera cultivada no outono, em ambiente
protegido e sob fertirrigagdo com nitrogénio, psitag silicio.

MATERIAL E METODOS: O periodo de cultivo, que totalizou 74 dias, micse no dia
05/04/2013, no qual foi realizada a semeadurajyatiZou-se no dia 18/06/2013, no qual foi realizada
a colheita, tendo o experimento sido conduzidoutorm e em casa de vegetag&o, com localizagdo no
Centro Técnico de Irrigacdo (CTI) da UniversidadgaHual de Maringd (UEM), em Maringa-PR,
cujo clima local é da classe Cfa (subtropical),feaone Képpen. Apds a constru¢ao de trés canteiros
por meio de material de solo da area experimentgh classe de solo é Nitossolo Vermelho
distroférrico (EMBRAPA, 2006), que possibilitou ginar trinta parcelas experimentais (dez por
canteiro), houve uma adubacédo de base com 0,5 kgtdeco de galinha por metro quadrado e 40 kg
de N h&. Mudas foram produzidas mediante a utilizacio aedbjas de isopor de 128 células,
substrato Mecplafite sementes peletizadas de alface Vera, e o teantispbcorreu 25 dias apds a
semeadura, no espacamento de 0,20 m x 0,20 m, @iordo qual foram alocadas trés fileiras de
plantio de 12 plantas cada por parcela experimesgaldo consideradas Uteis as oito plantas centrais
Considerou-se dez tratamentos: nove resultantesrdainagéo entre cinco doses de nitrogénio (36;
216; 360; 504 e 684 mg N por planta) e de siliqgissio (4,60; 27,60; 46,00; 64,40 e 87,40 mg Si
K,0 por planta) em cobertura, conforme a matriz Plaebla Ill (TURRENT; LAIRD, 1975); e uma
testemunha, a qual correspondeu as doses zerosutlientes testados. Estes tratamentos foram
arranjados em um delineamento inteiramente casadalie repetidos trés vezes. Duas linhas laterais
(irrigacao e fertirrigacdo) de polietilieno e 16 nda didmetro, com 12 gotejadores cada uma,
espacados em 0,20 m e que na pressao de oper&;@o. (1 a.) apresentavam vazao média por
emissor de 0,84 L}h foram alocadas para as trés fileiras de plargicatia parcela experimental e
juntamente com um reservatorio de polietileno d& I50uma bomba centrifuga de 0,5 cv e tubulacdo
principal e de derivacdo de PVC com diametro dem®2 constituiram o sistema de irrigacédo e
fertirrigag&o. A indicagéo para o momento de sézagaa irrigacao ocorreu por meio da utilizagédo do
referencial de tenséo de agua no solo de 15 kfaténsidbmetros; 0,10 m de profundidade do solo) e
as fertirrigacdes foram quatro para nitrogénio a&tigupara silicio e potassio, realizadas em intesva
semanais, de maneira a corresponderem a divis&patro das doses totais dos nutrientes testados e
em que se utilizou como fontes destes a ureieo@@itio) e o produto liquido comercial Fertisilftio
(silicio e potassio). As caracteristicas avaliafitmam a massa seca comercial da parte aérea e o
acumulo de nitrogénio na mesma. Para tanto, o imbterrespondente a massa fresca comercial da
parte aérea das plantas Uteis da parcela expeahiene de ser seco em estufa a 65 °C até peso
constante, para que a massa seca comercial da giada (MSCPA) fosse obtida, e, mediante
amostragem da MSCPA, houve determinacéo laborhtiwrigeor de nitrogénio na MSCPA, sendo que
0 acumulo de nitrogénio na MSCPA é resultado ddytmentre a MSCPA e o teor de nitrogénio na
mesma. Estudou-se o modelo estatistico comflepa+pX 1+BX+BaX 1°+BaX 2" +PsX X, em quey -

valor estimado da caracteristica em queigdi, B., Bs, Pa, Bs - coeficientes de regressao; Xdose

de N (mg por planta); e % dose de Si e ¥O (mg por planta); para as caracteristicas avaljgutar
meio da utilizacdo da analise de regressao lingdtipla, assim como ocorreu com todos 0s outros
modelos lineares possiveis anteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Apenas a fertirrigagdo nitrogenada influenciou maneira
significativa tanto a massa seca comercial da @@tea quanto o acumulo de nitrogénio na massa
seca comercial da parte aérea e estas caractistgponderam de modo linear crescente ao aumento
na dose de nitrogénio. A adi¢cdo de 100 mg por alandose de N acrescentou 0,49 g por planta na
massa seca comercial da parte aérea, com seu vaiorn(6,04 g por planta) obtido com a maxima
dose de N (684 mg por planta) (Figura 1). A adigddl00 mg por planta & dose de N incrementou
21,15 mg por planta ao acimulo de N, sendo quesstatou o maior acimulo (240,06 mg N por
planta) na maior dose de N (684 mg por planta)uf@i@).
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FIGURA 1. Massa seca comercial da parte aérea (Mp@®e alface Vera, em funcdo de doses de N,
Maring4, PR:Significativo pelo teste t de Student (p<0,08foeficiente de determinac&o ajustado.
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FIGURA 2. Acumulo de nitrogénio (N) na massa semaercial da parte aérea de alface Vera, em
funcdo de doses de N, Maringa, PRignificativo pelo teste t de Student (p<0,08Toeficiente de
determinacdo ajustado.

Uma vez que no presente trabalho a composicao ahiderlface foi favorecida pelo fornecimento de
nitrogénio, ha concordancia com Resende et al2)2@ie constataram, para alface Raider, beneficio
da adubacao nitrogenada para o teor de nitrogBlioque diz respeito & massa seca comercial da
parte aérea o presente trabalho difere do aprefsepta Aradjo et al. (2011).



CONCLUSOES: Tanto a massa seca comercial da parte aéreaogoaatimulo de nitrogénio na
massa seca comercial da parte aérea foram infagoride maneira significativa e beneficiados pelo
fornecimento de nitrogénio via agua de irrigacamn seus maiores valores observados na maxima
dose de nitrogénio (684 mg por planta).
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