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RESUMO: O objetivo do experimento foi avaliar os acumulesfésforo e potassio na massa seca
comercial da parte aérea de alface Vera sob fgagéo, via microirrigacdo por gotejamento, com
doses de nitrogénio, potassio e silicio, em ambipndtegido e no periodo outonal. Por meio de um
delineamento inteiramente casualizado com trégigées, dez tratamentos foram avaliados, em que
um deles representou a testemunha, que nao foiifgrtia. A origem dos demais tratamentos ocorreu
pela combinacéo entre cinco doses, em coberturaitgénio (36; 216; 360; 504 e 684 mg N por
planta) e de silicio e potéssio (4,60; 27,60; 468240 e 87,40 mg Si e,® por planta), mediante
utilizacdo do esquema da matriz Plan Puebla lluvdanfluéncia significativa apenas da fertirrigaca
com nitrogénio sobre os acumulos de fésforo e pmaswm massa seca comercial da parte aérea, que
responderam de modo linear crescente ao aumentioras de nitrogénio. Os maiores valores destas
caracteristicas, de 17,06 mg P por planta e de511dg K por planta, ocorreram por meio da
aplicacdo da dose maxima de nitrogénio.
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PHOSPHORUS AND POTASSIUM ACCUMULATIONS OF LETTUCE U NDER
FERTIRRIGATION WITH DOSES OF NITROGEN, POTASSIUM AN D SILICON IN
AUTUMN

ABSTRACT: The objective of the experiment was to evaluate phesphorus and potassium
accumulations in the shoot commercial dry mass efaMettuce under fertirrigation, by drip micro-
irrigation, with doses of nitrogen, potassium aigtan, in protected environment and in autumnal
period. Through a completely randomized design wifiree replications, ten treatments were
evaluated, whereupon one of them represented titeobowhich was not fertirrigated. The origin of
the other treatments occurred by the combinatioorgiive doses, in topdressing, of nitrogen (36,
216, 360, 504 and 684 mg N per plant) and of siliaad potassium (4.60, 27.60, 46.00, 64.40 and
87.40 mg Si and }O per plant), by using the Plan Puebla Il maticheme. There was significant
influence only of fertirrigation with nitrogen updhe phosphorus and potassium accumulations in
shoot commercial dry mass, which responded in scerg linear way to the increase in the nitrogen
doses. The highest values of these characteristick/{.06 mg P per plant and of 114.57 mg K per
plant, occurred through the nitrogen maximum dgg#ieation.

KEYWORDS: protected environment, macronutrieritactuca sativa

INTRODUCAO : A técnica de aplicacdo de fertilizantes mediantgtilizacéo de agua de irrigacéo
consiste na fertirrigacdo, que associada ao cuttmambiente protegido e a um método de irrigacdo
adequado, como, por exemplo, o gotejamento, padensa estratégia para aumentar a producdo e a
qualidade de produtos horticolas natura Pesquisas acerca da adequada utilizacdo dagpdiic
fertirrigacdo dentro de condicdes especificas s&egsarias. O nitrogénio participa da constitudgio
componentes celulares (aminoacidos e &cidos nasléigor exemplo) e o0 potassio € ativador



enzimatico na fotossintese e respiracao (TAIZ; 28R32004). O potassio ainda regula o potencial
osmdtico e o turgor celular, além de relacionaasseontrole da abertura e fechamento dos estdématos,
que possibilita efeito sobre a assimilacdo de gésboico e, consequentemente, sobre a fotossintese
(FAQUIN; ANDRADE, 2004). Algumas possibilidades atia¢éo do silicio no vegetal sdo: aumento
na resisténcia ao ataque de pragas e doencasAoedactranspiracdo, amenizacdo dos estresses
hidrico e salino (RODRIGUES et al., 2011) e coniigo para uma maior eficiéncia fotossintética
(PEREIRA; VITTI; KORNDORFER, 2003). No contexto @gbo inicialmente e considerando-se a
importancia das fun¢des que o nitrogénio e o pat@Esempenham na fisiologia vegetal, assim como
0s possiveis beneficios da adubacéo com silicbjetivo do experimento foi avaliar os acamulos de
fésforo e potassio na massa seca comercial da péarea de alface Vera sob fertirrigacdo, via
microirrigagdo por gotejamento, com doses de rémay potéssio e silicio, em ambiente protegido e
no periodo outonal.

MATERIAL E METODOS: O desenvolvimento do presente trabalho é referaat@eriodo de
cultivo entre 05/04/2013 (semeadura) e 18/06/2@bBéita) (outono; 74 dias). Para o experimento,
utilizou-se casa de vegetacdo do tipo teto em @@ugo a area experimental, cuja classe de solo é
Nitossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA, 2006); imterior desta localizada no Centro Técnico
de Irrigacdo (CTI) da Universidade Estadual de Mgxi(UEM), em Maringd-PR, cujo clima local é
da classe Cfa (subtropical), conforme Képpen. Aramegente as mudas foram produzidas, por meio
do preenchimento de bandejas de isopor de 128séboim o substrato Mecpl&re a colocacéo de
uma semente peletizada de alface (cultivar Vera) @dula da bandeja, e as plantas foram
transplantadas para o solo da area experimentdib2%:pds a semeadura, com quatro folhas emitidas,
utilizando-se o0 espacamento de 0,20 m x 0,20 mesAdb transplantio, o solo recebeu 0,5 kg de
esterco de galinha por metro quadrado e 40 kg Ha'NPor meio de um delineamento inteiramente
casualizado com trés repeticdes, dez tratamentamfavaliados, em que um deles representou a
testemunha, que nao foi fertirrigada. A origem deshais tratamentos ocorreu pela combinacao entre
cinco doses, em cobertura, de nitrogénio (36; 366; 504 e 684 mg N por planta) e de silicio e
potéssio (4,60; 27,60; 46,00; 64,40 e 87,40 mg Isi@ por planta), mediante utilizacdo do esquema
da matriz Plan Puebla Il (TURRENT; LAIRD, 1975)rifita parcelas experimentais de 2,4 m de
comprimento, 0,6 m de largura e 0,10 m de alturanfiodistribuidas entre trés canteiros construidos
na area experimental, sendo dez para cada camaiaola parcela experimental constou de trésafileir
de plantio de doze plantas cada uma, com are#oftiada pelas oito plantas centrais da parcela. O
sistema de irrigacdo e de fertirrigacdo apreseatogeguintes componentes: duas linhas laterais de
polietileno e 16 mm de didmetro, com 12 gotejadoesm uma (espagamento de 0,20 m), de maneira
gue a fileira de plantio central da parcela expenital permanecesse no limite divisorio centraleentr
as linhas laterais; um reservatério de polietildad00 L; uma bomba centrifuga de 0,5 cv; tubulacéo
principal e de derivacdo de PVC com didametro den2 e vazao média por emissor, na pressao de
operacdo (10 m. c. a.), de 0,84 L A tens&o de agua no solo utilizada como refeaépara irrigar

foi de 15 kPa, por meio da utilizacdo de trés famsiros, cuja instalacdo ocorreu a 0,10 m de
profundidade do solo. Na fertirrigacdo, utilizous®mmo fontes de nutrientes a ureia (45% N) e o
produto liquido comercial Fertisiliciq12% de Si soltvel em agua - 165,64 12% de KO soldvel

em agua - 165,6 g1), e houve parcelamento das doses totais, pamé@itio e silicio e potassio, de
maneira individual, entre quatro fertirrigacdes, @sis foram realizadas mediante intervalos
semanais. Em momento posterior a colheita, os ramstariginarios da massa fresca comercial da
parte aérea das plantas Uteis da parcela expedahfieram colocados para secar em estufa a 65 °C até
peso constante, para obtencdo da massa seca @rdarparte aérea (MSCPA). Os produtos entre 0s
teores de fésforo e potassio na MSCPA, cujas obe=ngcorreram por meio de um laboratorio, e a
MSCPA resultaram nos acumulos de fosforo e potéssMSCPA, que foram estudados utilizando-se
a andlise de regressdao linear mdltipla, na qual odet estatistico completo foi
?=BO+[51X1+BZX2+[53X12+B4X22+[55X1X2, em queY - valor estimado da caracteristica em quegi§o;

B1, B2, B3, Par Ps - coeficientes de regresséo; Xdose de N (mg por planta); @ Xdose de Si e O

(mg por planta); e na qual também foram avaliaddes os modelos estatisticos lineares possiveis
anteriores.



RESULTADOS E DISCUSSAQ Apenas a fertirrigacdo nitrogenada influenciou dmdo
significativo os acumulos de fésforo e potassionassa seca comercial da parte aérea, sendo que a
resposta destas caracteristicas em funcédo do aumamnidoses de N foi linear crescente. A adicdo de
100 mg N por planta incrementou em 1,36 mg portalaracumulo de P, e seu maior valor (17,06 mg

P por planta) foi constatado na maxima dose de8M f6g por planta) (Figura 1). No caso do acumulo
de K, o acréscimo de 100 mg N por planta incremeato 8,51 mg por planta o acimulo de K, e seu
maior valor (114,57 mg K por planta) foi constatatd maxima dose de N (684 mg por planta)
(Figura 2).
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FIGURA 1. Acamulo de fésforo (P) na massa seca coialeda parte aérea de alface Vera, em funcéo

de doses de N, Maringa, PRSignificativo pelo teste t de Student (p<0,08)Coeficiente de
determinacdo ajustado.
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FIGURA 2. Acumulo de potassio (K) na massa secaecoial da parte aérea de alface Vera, em

funcdo de doses de N, Maringa, P8ignificativo pelo teste t de Student (p<0,08oeficiente de
determinacdao ajustado.

Ao estudarem doses de adubacéo nitrogenada entuwabedoses de molibdénio via foliar em alface,
Resende et al. (2012) observaram que, na ausénomlibdénio, o teor de fosforo apresentou efeito
linear com o incremento nas doses de N e ndo carata diferencas significativas dos tratamentos,
para teor de potassio, na auséncia da adubagdmobbuénio. Quanto & composic¢éo nutricional, os
resultados do presente trabalho concordam comesamado por Resende et al. (2012), para fésforo,
e discordam do apresentado por Resende et al.)(20da potassio. No aspecto nutricional e com
relacdo a aplicacdo de doses d®Kos resultados do presente trabalho discordaapsentado por
Kano, Cardoso e Villas Bdas (2010), que trabalhatam alface para producdo de sementes, para
potassio, e concordam com o apresentado por Keardo€o e Villas Bbas (2010), para fosforo. No
presente estudo, a aplicacdo de silicio e potas&ioinfluenciou significativamente a composi¢cao
nutricional relacionada aos acumulos de fésforotégsio na massa seca comercial da parte aérea, de



maneira a concordar com o trabalho apresentadd~poeira et al. (2010) com alface, em que
diferencas significativas relacionadas ao efeitassiticato de calcio nos teores foliares de P e K na
foram observadas.

CONCLUSOES: Houve favorecimento dos acimulos de fésforo égsmid na massa seca comercial
da parte aérea apenas por meio da aplicacdo dgérto via dgua de irrigacdo, com seus maiores
valores encontrados na maxima dose de N (684 mglaota).
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