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RESUMO: A demanda por agua de boa qualidade tem aumentado consideravelmente nas ultimas
décadas em razdo do crescimento desordenado da populagdo. As atividades humanas ocorrem em
bacias hidrograficas, sejam elas rurais ou urbanas, alterando suas caracteristicas e contribuindo para a
mudanca do equilibrio e da dindmica dos recursos naturais. Neste contexto, objetivou-se neste estudo
fornecer o panorama da evolucdo temporal e espacial do indice de qualidade de &gua (IQA) no Rio
S&o Francisco nas proximidades do Projeto Jaiba. Foram utilizadas séries historicas de qualidade de
agua das estacfes do Rio S&o Francisco no entorno do projeto Jaiba, obtidas junto ao IGAM.
Considerou-se apenas séries historicas que apresentaram informacdes para 0s parametros constituintes
do IQA conforme IGAM (2003), e as que apresentaram numero irrelevante de observagfes foram
descartadas. Concluiu-se que em relagdo a andlise temporal, os parametros fosfato total , coliformes
termotolerantes e turbidez foram os que mais influenciaram na mudanca do IQA. Em relagdo a
evolucgdo temporal, ndo se pode afirmar a influéncia negativa do projeto Jaiba na qualidade da agua.

PALAVRAS-CHAVE: indice de qualidade da 4gua, monitoramento, evolugio temporal e espacial.

WATER QUALITY IN THE SAO FRANCISCO RIVER ENVIRONMENT PROJECT JAIBA
NORTH OF MINAS GERAIS

ABSTRACT: The demand for good quality water has increased considerably in recent decades due to
the uncontrolled growth of the population. Human activities occurring in watersheds, whether rural or
urban, altering their characteristics and contributing to the changing balance and dynamics of natural
resources. In this context, this study aimed to provide an overview of the temporal and spatial
evolution of the water quality index (AQI) in the S&o Francisco River in the vicinity of the Project
Jaiba We used time series of water quality stations of the S&o Francisco River in the vicinity Jaiba
project, obtained from the IGAM. Considered only historical series that presented information to the
parameters of the constituents as IGAM IQA (2003), and showed that the number of irrelevant
observations were discarded. It was concluded that in relation to temporal analysis, the parameters
total phosphate, fecal coliform and turbidity were the most influential in changing the IQA. Regarding
the temporal evolution, we can not affirm the negative influence of Jaiba project on water quality.
KEYWORDS: Index of water quality, monitoring, temporal and spatial evolution.

INTRODUCAO: A demanda por agua de boa qualidade tem aumentado consideravelmente nas
Gltimas décadas em razéo do crescimento desordenado da populacdo. As atividades humanas ocorrem
em bacias hidrogréficas, sejam elas rurais ou urbanas, alterando suas caracteristicas e contribuindo
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para a mudanca do equilibrio e da dindmica dos recursos naturais. A estas alteraces estd associado
um aumento na geracao de cargas poluentes que atingem os sistemas hidricos (DANIEL, 2009).

Segundo Santos e Silva (2010), o Projeto Jaiba, por sua complexa captacdo de agua, falta de

planejamento ambiental e enormes dimensdes do projeto, geraram desastres ambientais. As relacdes
entre uso do solo e as &guas estdo claramente demonstradas, sendo que a conversdo de areas
florestadas, principalmente para o uso agricola ou urbano, tem sido associada a diminui¢do da sua
qualidade (FREITAS, 2000). Neste sentido, objetivou-se avaliar possiveis interferéncias na qualidade
da agua no Rio S&o Francisco (evolugdo espacial e temporal) no entorno do Projeto Jaiba, tendo em
vista seu potencial risco de poluicdo com o0 manejo inadequado na agricultura irrigada, no uso do solo
€ no uso de agroquimicos.
MATERIAL E METODOS: O Projeto Jaiba esta localizado & margem direita do Rio S&o Francisco,
entre este e 0 Rio Verde Grande, no extremo norte do estado de Minas Gerais. Ele € o maior projeto de
irrigacdo em area continua da América Latina, (SANTOS e SILVA, 2010). O projeto abrange 0s
municipios de Jaiba-MG e Matias Cardoso-MG. Ja foram assentadas aproximadamente 2 mil familias
nos lotes de cinco hectares. S&o centenas de lotes empresariais onde se produz, em larga escala, frutas,
legumes, sementes diversas e até mesmo acucar e alcool. (GOMES, 1983).

Séries historicas de qualidade de agua para o rio Séo Francisco foram obtidas junto ao Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), que foram tabuladas de forma a considerar apenas as
observacdes que apresentavam informacdes para todos os pardmetros que constituem o Indice de
Qualidade de Agua (IQA) conforme IGAM (2003), sendo aquelas que apresentaram numero
irrelevante de observacdes descartadas. Foram monitorados cinco pontos no Rio Sdo Francisco, no
entorno do projeto Jaiba, no periodo compreendido entre os anos de 2006 a 2011.

Para a determinago do indice de qualidade de agua (IQA), foram utilizados um conjunto de 9
pardmetros com seu respectivos pesos considerados mais representativos para a caracterizagdo da
qualidade das &guas: oxigénio dissolvido (OD) 0,17; indice de coliformes fecais (CF) 0,15; potencial
hidrogeni6nico (pH) 0,12; demanda bioguimica de oxigénio (DBO) 0,10; fosfato total ( Ptotal) 0,10;
temperatura da agua (Temp.) 0,10; nitratos (Nit.) 0,10; turbidez (Turb.) 0,08 e sdlidos totais (ST)
0,08, segundo metodologia utilizada pelo IGAM. (IGAM, 2006). O IQA foi calculado pelo produto
ponderado dos pesos atribuidos a cada parametro de qualidade de agua segundo metodologia
apresentada em MIZUTORI (2009).

Anélises estatisticas descritivas foram realizadas onde se comparou os valores méximos
com os limites estabelecidos para a classe Il da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005. Foi realizada
a analise temporal para acompanhamento da evolugdo do IQA , afim de avaliar a influéncia
do Projeto Jaiba sobre a qualidade de agua do Rio Séo Francisco e foram realizadas analises
espacial (para cada ano de observacéo) e temporal para acompanhamento da evolugdo do IQA
para cada ponto de observacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Pela Figura 2, percebe-se que exceto para o ano de 2006, houve
uma reducdo nos valores de IQA dos demais anos de monitoramento e ainda uma reducéo na estagédo
SF033, situada a jusante do Projeto Jaiba.
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FIGURA 2 - Evolugdo Espacial do IQA iniciando no municipio de Itacarambi-MG e terminado em
Manga-MG



Na figura 3, é apresentada a evolucéo temporal do IQA para cada ponto de monitoramento ao
longo do periodo considerado. De modo geral observou-se forte oscilagdo para os valores de IQA em
todas as estacOes estudadas, tal comportamento pode ser explicado devido a alternancia entre periodo
seco e chuvoso, que segundo Marques (2011), no periodo chuvoso em fungdo da ocorréncia de
escoamento superficial que arrasta consigo solo em suspensao e fontes de coliformes, os parametros
para determinacdo da qualidade de agua sdo altamente influenciados. Ressalta-se que para avaliacao
das razfes que geraram esta oscilacdo sugere-se para pesquisas futuras a comparacdo entre vazédo do
rio X tempo com o IQA x tempo. Observa-se ainda, pela linha de tendéncia e pela equacdo da linha de
tendéncia, que a todos 0s pontos, exceto 0 SFJ14, tenderam a uma diminui¢do do IQA nos anos do

eriodo analisado, podendo ter sofrido influéncia do projeto Jaiba (Figura 3),
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FIGURA 3 - Evolucéao temporal dos pontos monitorados: (A) Estacdo SF031; (B) Estacdo SFJ14; (C)
Estagdo SFJ13; (D) Estacdo SF033.

Na Tabela 3, apresenta-se a analise estatistica descritiva dos parametros do indice de qualidade
de &gua. Observa-se que os parametros OD, DBO, pH, ST e temperatura da agua encontram-se em
conformidade com a Resolucdo CONAMA 357/2005. Porém, os parametros CF, Ptotal e Turbidez
superaram os valores de referéncia da referida resolucdo, para os corpos d’agua de enquadramento de
classe 2. Os CF apresentaram coeficiente de variacdo (CV) alto, com valores significativos,
provavelmente tal ocorréncia refere-se as temperaturas propicias da regido para 0 crescimento
microbiano nos periodos de secas em que os corpos d’agua diminuem suas vazdes aumentando assim
a concentracdo dos coliformes termotolerantes.Os valores de Ptotal também mostraram-se mais
intensificado com elevadas concentra¢es (acima de 0,05mg/l) & jusante da area do projeto, sendo
possivelmente um indicativo de que o Jaiba contribui para a diminuicdo da qualidade da dgua no S&o
Francisco, logo que um das fontes de fésforo na 4gua segundo VVon Sperling (1996), tem origem nos
fertilizantes e nos detergentes devido aos esgotos domésticos podendo conduzir & eutrofizagdo . Os
valores de turbidez apresentam-se muito elevados, superando os limites da resolucdo utilizada, tais
valores tem origem nos s6lidos em suspensdo devidos aos desbarrancamentos muito frequentes as
margens do Rio Sdo Francisco nas proximidades da area analisada, além do escoamento superficial
nas &reas desprotegidas ao entorno das matas ciliares do local em estudo.



TABELA 3 - Pardmetros de qualidade da &4gua analisados: estatistica descritiva dos dados analisados
e padrdes da Resolucdo CONAMA 357/05.

Parametros Esttizgs' CF  DBO Ptotal Nit. OD pH ST Temp. Turb.
. NMP

Unidade 1100mL mg/L mg/L mg/L mg/lL - mg/L  °C NTU
VR* 1000 5 01 10 5 6a9 - ~ 100

Max. 8x10° 400 023 031 880 7,70 584,00 32,20 577,00
Min. 2,00 200 001 002 570 6,30 70,00 2220 1590

SF0sl Média 113259 2,09 005 0,15 7,15 7,02 186,64 26,57 14536
CV(%) 188,89 20,39 118,67 61,77 12,03 4,79 79,10 910 119,14

Max. 5x10° 3,00 018 2,82 9,00 7,70 424,00 34,20 458,00

SEJ14 Min. 2,00 200 001 005 580 650 7600 2300 13,20

Média 526,10 2,11 006 030 7,09 7,07 174,85 27,37 137,56
CV(%) 22344 1458 91,39 22493 12,32 535 6533 982 10297
Max. 1,7x10° 3,00 0,15 034 860 880 347,00 36,90 452,00
SEJ13 Min. 2,00 200 001 004 59 69 7400 2290 249
Média 300,65 2,08 0,05 014 7,15 7,20 14559 26,88 107,48
CV(%) 187,66 11,98 9518 5864 11,01 7,46 64,38 12,17 133,27
Méx. 16x10° 200 052 0,65 890 7,90 427,00 3580 492,00
SF033 Min. 2,00 200 001 003 59 6,9 74,00 23,00 10,80
Média 7863,64 2,00 008 020 7,10 7,22 183,45 27,92 14559
CV(%) 432,38 0,00 143,18 77,01 11,93 483 7094 11,12 11554
* VR- Valores de referéncia para aguas de classe 2 de uso preponderante da Resolugdo CONAMA 357/05.

Observa-se por meio dos elevados valores de coeficiente de variacdo que os pardmetros CF,
turbidez e Ptotal foram os que mais influenciaram no valor do IQA para o periodo de monitoramento.
Esta constatacdo esta parcialmente em concordéancia com a observagdo feita anteriormente para os
parametros de qualidade de agua e permite concluir que os parametros coliformes totais seguido pela
turbidez séo os que efetivamente mais influenciaram nas mudangas do IQA.

CONCLUSOES: Os parametros fosfatos total, coliformes termotolerantes e turbidez foram os que
mais influenciaram na mudanga do IQA. N&o se pode afirmar a influéncia do projeto Jaiba na piora da
qualidade de agua. Para avaliacdo das razdes que influenciaram negativamente a qualidade de agua,
sugere-se para pesquisas futuras a comparagao entre vazao do rio x tempo com o IQA x tempo.
AGRADECIMENTOS: A FAPEMIG pelo auxilio aos autores para a participagio no evento.
REFERENCIAS

BRASIL, Resolucdo CONAMA n° 357, 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de Aguas e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicoes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providencias.

FREITAS, A. J. Gestdo de recursos hidricos. In: SILVA, D. D. & PRUSKI, F. F. (Eds.). Gestdo de
recursos hidricos: aspectos legais, econdmicos, administrativos e legais. Brasilia: Secretaria de
Recursos Hidricos; Vigosa, MG: Universidade Federal de Vigosa; Porto Alegre: Associacao Brasileira
de Recursos Hidricos, 2000. 659p.

GOMES, N.M. Estado, capital e colonizagdo na fronteira agricola mineira. Dissertacdo de Mestrado.
Belo Horizonte: UFMG, 1983.

IGAM — Instituto Mineiro de Gesto das Aguas. Aperfeicoamento do monitoramento da Qualidade das
Aguas da Bacia do Alto Curso do Rio das Velhas. 212p. Belo Horizonte: 2006.

MARQUES, R.F.P.V.; ALVARENGA, C.C.; BORGES, L.A; MOREIRA, S.N.; SILVA, A.M. indice
de Qualidade de Agua no periodo seco e chuvoso no rio Piracicaba, a jusante do municipio de Coronel
Fabriciano- MG. In Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola, 2011, Cuiaba-MT.

SANTOS, G.R. & SILVA, R.S. Os irrigantes do Projeto Jaiba: da agricultura de subsisténcia a
agricultura moderna. Caderno do Desenvolvimento. Vol 5 (7). 2010.

VON SPERLING, M. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 2. ed. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais,
1996. 243 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias, v. 1).




