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RESUMO: Verificou-se no presente estudo, a viabilidade da produgdo da pimenta Cayenne em
ambiente protegido e, para tal, utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, envolvendo
cinco niveis de reposicdo de agua no solo (50%, 75%, 100%, 125% e 150%), com cinco repeticoes, as
parcelas experimentais foram constituidas de trés plantas, espacadas de 0,6 x 1,0 m. Foi utilizado um
sistema de irrigagdo por gotejamento e para 0 manejo foram utilizados tensibmetros a 15 cm de
profundidade nas parcelas experimentais equivalentes ao tratamento de 100%, e quando a tensdo
atingia 15 kPa, a umidade do solo era elevada a condicéo de capacidade de campo. Considerou-se para
andlise econdmica, 100 plantas por estufa. O custo das instalagdes devidamente montadas foi de
15.000,00 reais, incluindo todas as obras necessarias para 0 funcionamento do sistema. As
produtividades médias obtidas foram (1.851,28, 2.071,66, 2.269,59, 2.310,85, 1.972,4) gramas por
planta, respectivamente. A maior produtividade fisica foi obtida com aplicacdo de uma lamina de
604,72 mm e a lamina de 598,23 mm proporcionou maior rentabilidade econdmica. A maxima receita
bruta obtida foi de 660,74 reais. Verificou-se que a maxima receita obtida ndo cobriu os custos
gerados pela amortizacdo do sistema, tornando, nestas condi¢fes, o cultivo da pimenta Cayenne em
estufa economicamente inviavel.
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PRODUCTION FUNCTION OF CAYENNE PEPPER IN CULTIVATED AND PROTECTED
ENVIRONMENT DRIP IRRIGATED

ABSTRACT: It was found in this study , feasibility of production of Cayenne pepper in a protected
environment and to this end, we used a completely randomized design, with five levels of replacement
of water in the soil (50 % , 75 % , 100 % , 125 % and 150 %), with five replicates, the experimental
plots consisted of three plants, spaced 0,6 x 1,0 m. A system Drip irrigation was used and for the
management tensiometers at 15 cm depth were used in treatment equivalent to 100 % of the
experimental plots, and when the tension reached 15 kPa, the soil moisture was elevated to the status
of field capacity. Considered for economic analysis, 100 plants per greenhouse. The cost of properly
mounted installations was real 15,000.00, including all necessary for operating the system works. The
average yields were obtained (1851.28, 2071,66; 2269,59, 2310.85, 1972.4 ) grams per plant,
respectively. The greater physical productivity was obtained with the application of a blade of 604.72
mm and 598.23 mm blade provided greater economic profitability. The maximum gross revenue
obtained was 660.74 reais. It was found that the maximum revenue obtained did not cover the costs
generated by the amortization of the system, becoming, in these conditions, the cultivation of Cayenne
pepper in greenhouse uneconomical.
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INTRODUGCAO: Na atividade de irrigacdo, a 4gua é o recurso natural sobre o qual se tem maior
interesse em exercer controle, no sentido de alterar seu padréo de disponibilidade espacial e temporal,
adequando-se & demanda agricola. Para o produtor, o interessante ndo é a produtividade em si, e sim o
lucro a ser obtido da producéo, ou seja, a produtividade étima econdmica. As funcBes de resposta das
cultivares com bases experimentais, constituem fontes valiosas de informacdes a serem utilizadas no
modelo de tomada de decisdo pelas empresas agricolas (Frizzone, 1993). Para quantificar os
beneficios econémicos da irrigacdo, € necessario saber quantificar o esperado aumento na
produtividade em funcdo do aumento da quantidade de agua aplicada. O modelo polinomial do
segundo grau é normalmente utilizado para funcéo de producéo agua-cultura quando se trabalha com
lamina total aplicada (Bernardo, 1998). Alguns autores utilizaram o modelo quadratico para
representacdo das estimativas de producdo, obtendo-se bons resultados (Oliveira, 2009; Carvalho et
al., 2011; Lima Junior et al., 2011). Diante do exposto, objetivou-se avaliar a viabilidade da producéo
da pimenta Cayenne em ambiente protegido através de uma fungéo de producao.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi constituido de um delineamento inteiramente casualizado
(DIC), tendo como tratamentos, os percentuais de lamina de reposi¢do de agua (50%, 75%, 100%,
125%, 150%) e cinco repeti¢des. As unidades experimentais foram constituidas de trés plantas,
espacadas entre si de 0,6 m e entre fileiras de 1,0 m. O sistema de irrigacdo utilizado foi o
gotejamento, utilizando emissores on-line autocompensantes com vazao nominal de 2 L h™, sendo 5
gotejadores por unidade experimental Apds a montagem do sistema, foram realizados testes para
determinar a vazao média do gotejador e o coeficiente de uniformidade de distribui¢do de dgua (CUD)
do sistema de irrigacdo. A vazdo média dos gotejadores obtida foi de 2,04 L h™ e o coeficiente de
uniformidade de distribuicdo de dgua (CUD) encontrado foi de 96 %. Para definicdo do momento de
irrigar, foram utilizados tensidmetros instalados a 15 cm de profundidade nas unidades experimentais
equivalentes ao tratamento de 100% de reposicao da lamina de agua, e quando a média de pelo menos
trés destes tensidmetros atingia a tensdo de 15 kPa, eram feitas aplicacGes de dgua na planta em cada
tratamento, a fim de elevar a umidade do solo a condigdo de capacidade de campo (10kPa). As leituras
das tensdes de agua no solo foram realizadas diariamente as 8:00 horas com um tensimetro digital de
puncgdo. O volume de 4gua aplicado por planta em cada tratamento foi obtido, considerando o volume
de solo ocupado por planta por planta (0,18 m®) e cinco percentuais de reposicdo de lamina de 4gua no
solo (50, 75, 100, 125 e 150 %), aplicados ao tratamento correspondente a 100% de reposi¢do da
lamina de &gua obtidos a partir da tensdo de referéncia 15 kPa,. O tempo de funcionamento da
irrigacdo em cada tratamento, foi determinado a partir da relacdo entre o volume de agua aplicado em
cada tratamento e a vaz&o média dos emissores. Para determinacdo da lamina 6tima de irrigacéo foi
utilizada uma fung&o polinomial quadratica representado pela Equagdo 1 . O pre¢o do produto (P,)
correspondeu ao preco médio obtido pelo produtor rural, no estado de Minas Gerais, nos meses de
fevereiro, marco e abril de 2012, o qual foi de R$ 3,00 kg' (CEASAMINAS CENTRAIS DE
ABASTECIMENTO, 2012). Esse preco foi considerado para efeito de analise econdmica no presente
estudo. O preco do fator agua (P,) foi obtido considerando os custos de energia, mao-de-obra,
manutencdo e reparos de um sistema de bombeamento, fixando alguns parametros e condi¢des tipicas
da agricultura regional: Cultivo da pimenta cv. Cayenne em casas de vegetacéo de 97,5 m?. Utilizou-se
para efeito de calculo uma area Gtil de 60,0 m? levando-se em consideracdo as areas subtraidas com
um carreador de 1 metro de largura entre as fileiras de plantas, base do conjunto moto bomba e entre
as laterais da estufa e as plantas com isso, obteve-se plantas por estufa. Nessas condicdes, o custo do
sistema da casa de vegetacdo devidamente montada foi de R$ 15.000,00, incluidas todas as obras
necessarias para o funcionamento adequado do sistema. No calculo da depreciacdo da casa de
vegetacdo, consideraram-se a taxa basica de juros anual (SELIC) de 7,5 % e a vida util dos
equipamentos de 15 anos, chegando-se a um fator de recuperacdo de capital (FRC) de 0,1133 que,
multiplicado ao custo do sistema de irrigacdo, gerou o custo de amortizacdo dos fatores mantidos
constantes de R$ 1.699,17. Para a obtencdo da funcdo de producéo, foi utilizada a analise de regressao
entre a varidvel dependente (producdo comercial) e a variavel independente (laminas de reposicao de
agua). O modelo empregado foi o polinomial do segundo grau. A lamina de agua que representa a
maxima produtividade fisica foi dada pela derivada da funcdo de producéo igualada a zero. Ja a lamina



6tima economicamente foi dada pela igualdade entre a derivada da funcéo e a relagdo entre o preco do
produto e o preco do fator 4gua. A rentabilidade econémica foi obtida através da diferenca entre a
receita bruta e o custo total para cultura da pimenta representada pela Equacéo 1.

L(W)=P,.Y-Py.W-C )

em que,

L (w) = lucro (R$);

P., = preco do fator 4gua (R$ mm™);
P, = preco do produto (R$ kg™);

C = custo dos fatores fixos (R$ ha’).

RESULTADOS E DISCUSSAQ: As produtividades médias dos frutos em funcdo das laminas de
irrigacdo obtidas em cada tratamento estdo representadas pela Figura 1. As laminas de reposi¢éo
obtidas foram de 290,44; 436,60; 580,88; 726,10 e 871,32, para os tratamentos (50, 75, 100, 125 e
150) da Iamina de reposicéo, respectivamente. As laminas de agua aplicadas para os tratamentos de
100, 125 e 150 % durante o ciclo da cultura encontram - se dentro da faixa de consumo de agua pela
pimenteira que normalmente varia de 500 a 800 mm por ciclo, (MAROUELLI, 2007). Sob condi¢c6es
de ambiente protegido, em Piracicaba - SP, para cultura da pimenta cv. Tabasco foram requeridos
valores de 459 mm, num ciclo de 245 dias (Chaves, 2008), de 461 mm num ciclo de 188 dias (Paula,
2008) e de 411 mm num ciclo de 208 dias (Marinho, 2011). A produtividade da pimenta foi
significativamente influenciada pelos tratamentos a 5% de probabilidade.
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Figura 1 Massa dos frutos por planta, em funcdo das laminas aplicadas durante o ciclo da cultura.

A méxima produtividade fisica foi de 220,29 kg por estufa, aplicando-se uma lamina de irrigagéo de
604,72 mm, o que equivale a 104,1 % de reposicdo de agua no solo. A lamina 6tima de irrigacdo para
a obtencdo da maxima eficiéncia econémica, que foi calculada igualando-se a expressao da derivada
da funcéo a relacéo de precos do fator variavel (P,,) e do produto (Py), obteve-se o valor de 598,23 mm
(102,99 % de reposicdo de agua no solo), gerando produtividade de 220,23 kg por estufa. A partir dai
foi calculada a maxima receita bruta, considerando o preco da pimenta Cayenne (Py) de (R$ kg™ 3,00)
e a méxima producdo 220,29 kg, obtendo-se a maxima receita bruta (R$ 660,69). Observa-se que a
méaxima receita obtida ndo paga os custos gerados pela amortizagdo do sistema de R$ 1.669,17,
tornando nestas condi¢cdes o cultivo da pimenta Cayenne em casa de vegetacdo economicamente
inviavel, mesmo que o ciclo seja prolongado.



CONCLUSAO: Verificou-se a inviabilidade econdmica da producdo da pimenta Cayenne em
ambiente protegido, mesmo que o ciclo seja prolongado.
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