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RESUMO: A aquisicdo de dados é um processo de obtencdo de informacBGes de um fendmeno
qualquer, medindo suas grandezas, transcrevendo-as de modo que sejam processadas e passiveis de
comparacdes com padrdes existentes. O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema
de aquisicdo de dados, para monitoramento da produgdo de biogas, através da técnica in vitro de
producdo de gases, na avaliacdo da biodigestdo anaerdbia de dejetos animais. O equipamento é
composto de componentes eletrénicos e circuitos integrados, onde os dados sdo armazenados em
cartdo de memoria SD e descarregados em computador para posterior andlise. O sistema de aquisicdo
de dados possui um microcontrolador PIC (Periferal Interface Controller), modelo 18F4620 da
Microchip®, com seis entradas, onde é possivel conectar diferentes tipos de sensores, juntamente com
seus condicionadores de sinais. O funcionamento do sensor foi verificado através da coleta dos dados
de pressdo do gas carbénico, formado apods efervescéncia de bicarbonato de sodio em diferentes
concentragdes. As informacdes foram tratadas estatisticamente podendo se estimar o volume de gés
através de regressdo entre a evolugdo da pressdo frente a variagdo da concentracdo das amostras de
bicarbonato. A equacgdo quadratica encontrada V(mL)=0,0403.P2 - 0,5716.P + 15,769 apresentou
R2=0,9879, enquanto que as temperaturas ndo variaram, cuja média foi de 23°C.
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SYSTEM LOG DATA ACQUISITION AND PRESSURE AND TEMPERATURE IN
AGRICULTURAL SECTOR

ABSTRACT: Data acquisition is a process of obtaining any information of a phenomenon, measuring
their magnitudes, transcribing them so that they are processed and amenable to comparisons with
existing standards. This study aimed to develop a system of data acquisition, monitoring for biogas
production using the technique of in vitro gas production, in assessing the anaerobic digestion of
animal waste. The equipment consists of electronic components and integrated circuits, where the data
is stored on an SD memory card and downloaded to computer for later analysis. The data acquisition
system has a PIC microcontroller (Periferal Interface Controller) model 18F4620 from Microchip®,
with six entries, where you can connect different types of sensors along with their signal conditioners.
The sensor operation was verified by data collection pressure of carbon dioxide, formed after
effervescence of sodium bicarbonate in different concentrations. The data were statistically treated can
estimate the volume of gas through regression of the evolution of pressure variation across the
bicarbonate concentration of the samples. The quadratic equation found V (mL) = 0.0403.P 2 -
0.5716.P + 15,769 showed R2? = 0.9879, while the temperatures have not varied, with an average of 23
°C.
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INTRODUCAO: O metano (CH,4) é um dos principais gases de efeito estufa e os animais sio grandes
emissores desse gas para a atmosfera por meio de dejetos e também pela respiracdo. No Brasil estima-
se gue a pecuaria constitui a principal fonte de metano (CH4) entre as atividades agropecudrias
(EMBRAPA, 1999; LIMA et al., 2001; LIMA et al., 2006). A reducdo dessas emissdes é objeto de
estudo dos nutricionistas, uma vez que sua producdo ocorre pela fermentacdo ruminal. Para tanto,
também se faz o uso de biodigestores como uma op¢édo para minimizar tal efeito, com a utilizagdo do
gas metano como fonte alternativa de energia. Assim, o acompanhamento da producédo de gases se faz
necessario, sendo que a instrumentacdo e a automacdo dos sistemas agropecuarios tornam-se
fundamentais nesses estudos, possibilitando a aquisicdo de variaveis importantes, como pressao,
volume e temperatura, de forma pratica e precisa. As pesquisas agropecudrias estdo se utilizando
desses sistemas, principalmente em experimentos de campo, cujo armazenamento de dados necessita,
em sua maioria, de um sistema de memarias ndo-volateis (GIORDANI, 2008). A aquisi¢do de dados é
vista como um processo de obtencdo de informacdo de um fendmeno qualquer, medindo suas
grandezas, transcrevendo-as de modo que sejam processadas e passiveis de comparacdes com padrdes
existentes (BRAGA, 2008). Apesar dos beneficios 6bvios de um sistema totalmente automatizado os
altos problemas iniciais de custo, complexidade e manuten¢do tornam estes sistemas inadequados para
muitos laboratdrios, especialmente nos paises em desenvolvimento. Portanto, o objetivo do trabalho
foi desenvolver um sistema de aquisicao de dados, para monitoramento da producéo de biogas, através
da técnica in vitro de producdo de gases, na avaliacdo da biodigestdo anaerdbia de dejetos animais.

MATERIAL E METODOS: O sistema de aquisi¢do de dados foi concebido na Universidade Federal
do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF), onde os circuitos elétricos foram desenvolvidos no
Laboratério de Energia na Agricultura, campus Juazeiro - BA, enquanto que a validacdo do
equipamento foi realizada no Setor de Metabolismo Animal, campus Ciéncias Agrarias, em Petrolina-
PE.

Para a obtencdo de temperatura, foi utilizado o sensor de juncdo PN, o LM35DZ. Este sensor consiste
num circuito integrado que gera dados de saida em forma de tensdo elétrica, com comportamento
linearmente proporcional a variacdo de temperatura em graus Celsius. O range desse sensor abrange a
faixa de -55 a 150°C e sua tensdo de saida é de 10,0 mV/°C. Nesse sentido, o referido sensor possui
um circuito amplificador com configuracdo ndo inversora, para dar um ganho no sinal de saida. O
componente principal deste circuito € um amplificador operacional, sendo que tal componente tem
como caracteristica gerar um nivel de tensdo de acordo com o ganho desejado. Além disso, 0
LM35DZ apresenta baixa impedancia de saida e boa linearidade de resposta.

Para o registro da presséo, foi utilizado o MPX5100, um sensor diferencial de presséo integrado com
condicionamento de sinal, compensagdo de temperatura e de calibracdo. Ele apresenta sinais de saida
de alto nivel analdgico proporcionais a pressao aplicada, registrando valores de 0 a 100kPa (0 a 14,5
psi) de pressdo. Ele requer 5,0 V como tensdo de alimentacdo, opera dentro da faixa de 0 a 85°C e é
ideal para sistemas microcontrolados.

O registro dos dados foi realizado pelo data logger microcontrolado que possui um hardware de
interfaceamento com o usuario. Este equipamento possui capacidade de armazenamento através de
uma mem@ria permanente de dados, onde é possivel seu posterior processamento através de programas
computacionais. Nesse sentido, o data logger utilizado faz uso de cartdo de memdéria SD/MMC como
tipo de memoria ndo-volétil e é dotado de seis entradas, onde é possivel a conexdo de sensores,
juntamente com seus condicionadores de sinais. O dispositivo eletrénico que tem a funcdo de unidade
processadora no data logger, é o microcontrolador PIC18F4620 da Microchip®.

O procedimento para obtengdo da curva de calibracdo do volume de gases produzidos a partir dos
dados de pressdo deu-se a partir da efervescéncia de diferentes concentragdes de bicarbonato de sddio.
As concentragdes utilizadas foram de 0,10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,70; 0,80 e 0,90 g de
bicarbonato de sddio em 100 mL de agua, acondicionadas em frascos de 160 mL, vedados com rolha
de borracha. A partir da inser¢do da agulha na tampa de borracha, a pressdo (em kPa) produzida no
interior de cada recipiente foi primeiramente registrada e armazenada no data logger. Posteriormente,
cada frasco foi conectado a um sistema de tubos em U onde constava uma bureta preenchida com
agua, que serviu para medicdo do volume (em mL) ao se mensurar a quantidade de &agua
movimentada.



Para verificar o desempenho do equipamento, foi realizado um ensaio de fermentagdo anaerébia in
vitro. Foi utilizado 10 g dejeto de codorna fémea dissolvidas em 50 ml de 4gua, em trés recipientes de
160 ml, e posteriormente vedados para ocorrer a biodigestdo anaerébia que durou 96 horas.

Assim, os dados obtidos foram inseridos numa planilha e avaliados estatisticamente através da analise
de regressdo, no intuito de transformar os resultados de pressdo dos gases (kPa) em volume (mL) a
partir de uma equagdo matematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os sensores de pressdo e temperatura conectados no data logger,
com capacidade de armazenamento das informacdes coletadas em cartdo de memoria, € apresentado
na Figura 1.

FIGURA 1. Data logger de afericdo de temperatura e pressdo com
capacidade de armazenamento de dados em cartdo SD em detalhe.

Com a utilizagdo do data logger microcontrolado e a possibilidade de armazenamento dos dados,
houve maior praticidade na medicdo da pressdo e da temperatura. A Figura 2 apresenta a relacdo da
pressdo registrada pelo data logger em funcéo do volume de gés produzido. O resultado desta relacéo
de regressdo é uma funcdo polinomial de segundo grau, com coeficiente de determinacéo de 0,9879,
gue é usada para encontrar o valor efetivo de gas.
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FIGURA 2. Regressdo obtida para os dados de pressdo e volume de
gés produzido a partir da efervescéncia de bicarbonato de sédio.

A média de temperatura registrada do ambiente foi de 23°C. De acordo com os dados encontrados, foi
possivel constatar o 6timo funcionamento do equipamento.
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FIGURA 3. Comportamento do volume de gas efetivo acumulado.

Na Figura 3, observam-se os perfis de producgdo de gas esperados (volume efetivo) calculados a partir
da equacdo da figura anterior. O substrato aviario teve como valor méximo 188,624 ml.

Esse procedimento de calibracdo é necessario, pois ocorre um processo de difusdo do gas para a fase
liguida (MAURICIO et al.,1999) do recipiente.

Para a concepcao desse equipamento alternativo levou-se em conta os custos, que quando comparados
com os sensores de mercado, apresentam o custo reduzido de R$ 85,05 para o data logger e R$ 65,70
referentes aos sensores de presséo e temperatura.

Observa-se a possibilidade de uso desse equipamento para fins agropecudarios, podendo-se citar o
acompanhamento e monitoramento da produgdo de gases em biodigestores e em processos de
fermentagéo ruminal.

CONCLUSOES: A aplicabilidade desse equipamento na agropecuéria apresenta vantagens com
desempenho satisfatorio dos sensores de pressdo e temperatura, seu baixo custo de aquisicdo e a
praticidade na obtenc¢do de dados, haja vista que estes podem ser armazenados em cartdo de memoria e
utilizados para afericdo de volume de gas produzido a partir da pressdo medida.
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