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RESUMO: Um dos alicerces da economia mato-grossense € a pecudria, no entanto, o pisoteio animal pode
causar a compactacdo do solo, interferindo no crescimento e desenvolvimento do sistema radicular das
plantas, 0 que pode causar a queda na produtividade. Assim, avaliar a compactacdo do solo é de suma
importancia para continuidade desse empreendimento. Nesse contexto, a densidade relativa do solo que
avalia o grau de compactagdo do solo pode ser uma alternativa economicamente vidvel. Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi determinar a densidade relativa do solo para um Chernossolo sob sistema de
pastejo. Foram coletadas amostras deformadas de dois horizontes (A e B). A densidade relativa do solo
(DRS) foi obtida pela relagdo entre a densidade do solo a campo (DS) e densidade maxima do solo (DMS)
pela metodologia do ensaio de Proctor normal com reuso, adotou-se valores de DRS criticos para
desenvolvimento da cultura maior que 0,86. De acordo com a metodologia adotada, ambos 0s horizontes ndo
apresentaram valores de DRS critica para o desenvolvimento da planta. A umidade 6tima de compactacéo
para horizonte A e B foi de 0,22 e 0,1 m3 m’3, respectivamente. Pode-se atribuir tal fato a diferenca de textura
presente nesse tipo de solo.

PALAVRAS-CHAVE: compactagdo do solo, umidade do solo, pastagem.

DETERMINING THE RELATIVE DENSITY OF A CHERNOSOL SYSTEM UNDER GRAZING

ABSTRACT: Cattle-raising is one of the cornerstones of Mato Grosso’s economy. Grazing by cattle,
however, can cause soil compaction, interfering with the growth and development of the root system of
pasture plants and consequently leading to a drop in productivity. Assessing soil compaction is therefore
important to ensure the continuity of this activity. Within this context, determining the relative density of the
soil to assess the degree of soil compaction can be an economic benefit. The aim of this study was to
determine the relative density of a Chernosol soil under a grazing system. The relative density of the soil
(RDS) was determined from the ratio between the density of the soil in the field (DS) and the maximum
density of the soil (MDS) using the standard Proctor test with reuse methodology. We chose RDS values
critical for plant development greater than 0.86. Based on the methodology used, neither horizon measured
showed RDS values critical for plant development. The optimum moisture content for compaction in
horizons A and B was 0.22 and 0.1 m3 m3, respectively. This result can be attributed to the differences in
texture in this type of soil.

KEYWORDS: soil compaction, soil moisture, pasture.

INTRODUC;AO: O rebanho bovino no estado de Mato Grosso esta entre os maiores do Brasil, sendo de
suma importancia para economia do estado. Dentre os fatores que favorecem essa atividade econdmica séo
as condicBes naturais (clima, relevo, vegetacdo, agua) da regido. A criacdo de gado geralmente a pasto
representa o diferencial da carne brasileira no mercado mundial por torna-la mais competitiva e suprir as
expectativas de um mercado consumidor que almeja o consumo de alimentos mais saudaveis (INDEA-MT,
2013). Entretanto, tem-se sido diagnosticado em solos com pastagem no Mato Grosso que o pisoteio animal
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favorece a compactacdo da camada superficial do solo, evidenciada pelo aumento da densidade do solo e da
resisténcia do solo a penetracdo e pela diminuicdo da macroporosidade, da porosidade total e da
condutividade hidréulica, a qual tem reduzido a eficiéncia desse sistema de producdo, por causar alteracGes
nas propriedades fisicas do solo, influenciando direta no desenvolvimento do sistema radicular da forragem e
consequentemente, na sua produtividade (AZEVEDO & SVERZUT, 2007). As classes de solos possuem
comportamentos distintos quando submetidas a compactacéo, devido as variagdes da textura, da mineralogia,
do teor de matéria orgéanica, da umidade (EKWUE & STONE, 1997), além do historico de pressdes
promovido pelos processos pedogenéticos de formacgdo e pelo manejo do solo (DIAS JUNIOR & PIERCE,
1996). Desse modo, torna-se necessario que o estudo da compactacdo seja realizado para cada tipo de solo.
No estudo da compactagdo de solo agricola, o ensaio de Proctor normal, tem sido utilizado para conhecer a
densidade méaxima do solo (DMS), e assim por meio da relacdo entre a DMS e densidade do no campo (DS)
tem-se a densidade relativa do solo (DR) que estima o grau de compactacdo do solo (DIAS JUNIOR, 1996;
NOGUEIRA et al., 1998). Assim, 0 objetivo deste trabalho foi determinar a densidade relativa do solo para
um Chernossolo sob sistema de pastejo.

MATERIAL E METODOS: O estudo foi realizado no municipio de Céceres, localizado na regi&o sudoeste
do estado de Mato Grosso, de acordo com a Seplan (2010) o clima da regido é do tipo equatorial quente-
Umido, dominado pela massa equatorial continental, temperatura média anual de 25°C. Os solos amostrados
foram classificados, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2013), em
Chernossolo, no qual foram feitas coletas de dois horizontes, denominado A para horizontes superficiais e B
para horizontes subsuperficiais, a caracterizacdo morfoldgica do solo foi realizada de acordo com a Embrapa
(2007). Para determinagdo da curva de compactagdo, foi aberta uma trincheira abrangendo os dois
horizontes, onde foram coletadas aproximadamente 7 kg de amostra de solo com estrutura alterada, no qual
foram acondicionadas em sacos plésticos para anélise em laboratério. Além disso, foram coletadas amostras
com estrutura preservada, em anéis metalicos com volume conhecido (104,6 cm?3) para determinagdo da
densidade do solo (Ds), macroporosidade, microporosidade e porosidade total (PT) de acordo com Embrapa
(1997). Nas demais determinacdes, foi analisada a matéria organica pelo método da mufla, sob temperatura
de 600 °C, 6 horas (EMBRAPA, 2013); a granulometria, pelo método da pipeta (Camargo et al., 2009), com
esses dados determinou a textura do solo por meio do triangulo textural (EMBRAPA 1995). No laboratério
as amostras deformadas foram secas em estufa de ventilacdo forcada a 60°C por 24 horas, destorroadas e
passadas em peneira de 4.75 mm. Procedeu-se a determinacdo da curva de compactagdo do solo por meio do
ensaio de Proctor normal com reuso, as amostras foram pulverizadas com agua destilada e homogeneizada,
conforme preconizada na NBR 7182 (ABNT, 1986). Ap0Os essas determinacGes, para comparacdes entre
horizontes, foi plotado um grafico com a umidade gravimétrica (Ug, cm3 cm 3) e a densidade aparente do
solo (Ds, g cm 3), logo ajustou-se uma equagdo polinomial de segundo grau. No seu ponto de maxima
obtém-se, na abscissa, a DMS e, na ordenada, a umidade Otima de compactacdo. A partir dessas
determinagdes, foi calculada a densidade relativa (DR) (NOGUEIRA, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A caracteriza¢do morfol6gica do solo est4 apresentada na Tabela 1.

TABELA 1. Atributos fisicos do horizonte A e B de um Chernossolo localizado na regido Sudoeste do
Estado de Mato Grosso.

POROSIDADE m3m 3 GRANULOMETRIA (%)

HORIZONTE DA (gcm 3) M.O %
PT MA MI AT ST AG
A 121 048 012 0,36 43 41 16 3,12
B 1,27 048 016 032 43 33 24 2,72

DA: Densidade aparente do solo; PT: Porosidade total; MA: Macroporos; MI: Microporos; AT: Areia total; ST: Silte; AG: Argila;
M.O: Matéria Organica.

A curvatura da curva de compactacdo do solo apresentou comportamento independente para os dois
horizontes em estudo, observa-se que o horizonte B apresentou maior valor de DMS com menor contetdo de
umidade do solo. Ja o horizonte B necessitou de um maior conteldo de agua para atingir a compactacdo
maxima (Figura 1 A). Segundo Braida et al. (2006) esse comportamento pode estar relacionado com maior
contetdo de argila presente no horizonte B (Tabela 1), pois @ medida em que o didmetro das particulas
diminui, a &rea superficial e suas propriedades relacionadas aumentam significativamente com maior
capacidade de retencdo de agua, aumentando o teor de umidade de compactacdo e reduzir a DMS do solo.
Esse comportamento foi observado por Ramos et al. (2013) estudando Curvas de compactacdo de um



Latossolo Vermelho-Amarelo: Com e sem retso de amostras. Além disso, Silva e et al. (1986) relatam que
matéria organica (MO) também pode contribuir para a retencdo de dgua no solo, sendo outro atributo que
pode contribuido para maior contetdo de agua no horizonte A para atingir a compactagdo maxima do solo.
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FIGURA 1. Curva de compactacdo (a) e densidade relativa do solo (b) para os horizontes A e B de um
Chernossolos localizado na regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso.

A DRS em ambos os horizonte ndo atingiu o valor critico para o desenvolvimento da cultura (Figura 1b), ou
seja, registraram valores abaixo de 0,86, o que segundo Lindstrom & Voorhees (1994) ndo restringe o
crescimento radicular e o desenvolvimento da maioria das culturas, especialmente das gramineas, que nesse
estudo foi do género Brachiarea. Por se tratar de uma area de sistema de pastejo intensivo, esperava que 0
solo registra-se valor de densidade relativa critica, mas como se trata de uma pequena propriedade, e a taxa
de lotacdo utilizada é de aproximadamente um animal por area, pode ser um dos fatores que tenha
contribuido para tais resultados, conforme descrito por Gomide e Gomide (1999). Indicando, portanto, que o
manejo quando realizado de forma racional pode contribuir para longevidade da vida fisica do solo. Este
estudo mostrou que para um mesmo solo o comportamento da curva de compactacdo, a DMS, umidade
Otima de compactacdo e DRS pode variar, mostra a importancia de estudar diferentes tipos de horizontes de
um solo que ocorrem em uma regido a fim de estabelecer valores de referéncia para esses atributos fisicos.

CONCLUSOES: Os horizontes ndo apresentaram valores de DRS critica para o desenvolvimento da planta.
A umidade 6tima de compactagdo para horizonte A e B foi de 0,22 e 0,1 m® m3, respectivamente. Pode-se
atribuir tal fato a diferenga de textura presente nesse tipo de solo.
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