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RESUMO: Adjuvantes sdo componentes que podem alterarasteristicas da populacéo de gotas
da pulverizacédo. Sendo assim, objetivou-se estuéapectro de gotas produzido por uma ponta de
energia centrifuga em diferentes concentracéeslgeamte. Para isso, foi utilizado o atomizador
rotativo de disco, modelo TurboTrator (TT-88B). Elideamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos: quatro coregits de adjuvante (6leo vegetal),
correspondendo a: 5; 10; 15 e 20 % do volume dia@ltestemunha (sem a adicdo de adjuvante)
em quatro repeticdes. Foram comparados o especrorgformidade das gotas produzidas, por
meio de analisador de particulas a laser. Deteunrseoo valor dos seguintes parametros: Dv 0.1;
DMV ou Dv 0.5; Dv 0.9, amplitude relativa (SPANpercentagem de gotas menores que 100 pum.
O espectro de gotas, amplitude relativa e porcentage gotas suscetiveis a deriva foram
influenciados pela concentracdo do adjuvante; ceatonda concentracdo de 6leo vegetal até 15%
aumentou o tamanho das gotas, com menor amplieidéve e menor porcentagem de gotas
propensas a deriva.

PALAVRAS-CHAVE : atomizador rotativo de disco, pulverizagéo, dlegetal.

INFLUENCE OF ADJUVANT CONCENTRATION ON DROPLETS SPE CTRUM WITH
CENTRIFUGAL ENERGY NOZZLE

ABSTRACT: Adjuvants are components that can alter the cheniatics of the population of
droplets formed in a spray. Thus, the objective teastudy the spectrum of droplets produced by a
centrifugal energy nozzle at different adjuvant aantrations. For this, we used spinning disc
atomizers, Turbo Tractor (TT-88B). The experimemtesign was a randomized block with four
replications and treatments consisted of four ahticoncentrations (vegetable oil), corresponding
to: 5, 10, 15, 20% of the spray volume, and a cbniwithout addition of adjuvant) in four
repetitions. Spectrum and uniformity of the droplptoduced by means of laser particle analyzer
were compared. It was determined the value of dHewing parameters: Dv 0.1; DMV or Dv 0.5;
Dv 0.9, relative amplitude (SPAN) and percentagemiplets less than 100 micron. The droplet
spectrum, relative amplitude and percentage of ldt®prone to drift were influenced by the
concentration of the adjuvant; Increasing the cotraion of the vegetable oil up to 15% reduced
the percentage of droplets prone to drift, in addito increasing the size and uniformity of draple
spectrum.

KEYWORDS: spinning disc atomizers, spraying, vegetable oil.



INTRODUCAO

No processo de pulverizagdo por energia centrifagagoticulas liquidas sdo formadas a
partir da borda de discos situados no final doudiochidraulico, depositando-se sobre os alvos
principalmente por gravidade. Na maioria dos casssdiscos rodam em torno de um eixo
horizontal e a superficie de libertacdo da puleedn € perpendicular ao solo, ou a um pequeno
angulo. Dessa forma, as gotas séo libertadas apadeimente na vertical.

Nesta modalidade de aplicagdo o tamanho das gotlsger ajustado de acordo com o alvo
objetivo de controle, através da variacdo da vedmz de rotacdo do disco. A pulverizacao pode ser
mais eficaz do que a pulverizacdo hidraulica ermaer de utilizagdo de produtos quimicos e
diluente (CLAYTON, 1993).

Segundo DI OLIVEIRA et al. (2010), esses equipamemossuem vantagens importantes,
uma vez que se eliminam as gotas muito pequenasa@aras de derivas) e as muito grandes (que
se perdem por escorrimento), podendo ser selemsntmanhos de gotas mais efetivos para
determinada aplicacao.

Em termos gerais, 0os atomizadores rotativos deslis&o pontas que giram a alta velocidade,
fracionando o liquido em gotas uniformes, com tamwatle gotas pequeno, entre 100 e g0
Este sistema é a base da tecnologia conhecida &stema BVS - Baixo Volume Oleoso,
desenvolvido pelo CBB em 1998, que trabalha conicagides de baixos volumes de calda,
situando-se entre 10 - 40 L ha com adicdo obrigatéria de 6leos vegetais ou vadites,
responsaveis por reduzir a evaporacao das gotamsitipelo a aplicacdo de gotas finas (Monteiro,
2007), além de proporcionar beneficios no aumelatouniformidade das gotas pulverizadas
(Cunha, 2003).

Antuniassi (2009), comenta que o processo de faimde gotas a partir da ponta (bico) pode
ser significativamente alterado pela modificacdocdecteristicas fisicas da calda, notadamente
pelo uso de certas formulacdes e pela adicdo deadps. Assim, fatores basicos como tamanho e
espectro de gotas podem ser alterados de manesasigiaificativa por variacdes na calda do que
pela propria troca das pontas de pulverizacédoeBter motivo, o uso de aditivos de calda deve ser
precedido de um rigoroso estudo das reais necessidi sistema de aplicacéo.

A medida que se deseja aumentar a qualidade darimalgdo, deve-se exigir mais do
desempenho dos bicos e, especialmente, da homdgdeedo espectro de gotas, sendo esta
caracterizada em fungcdo da amplitude relativa. &spede gotas homogéneo tem valor de
amplitude relativa tendendo a zero (Cunha, 2003).

A selecéo concentracdo adequada do adjuvante podeud significativamente o risco de
deriva da pulverizacdo agricola (Rone et al, 20@B)estudo da concentracdo de adjuvante é
importante uma vez que as propriedades fisicasimicas pode determinar as suas funcdes e
dependera da proporcao relativa de cada compomentaistura, incluindo agua (STOCK &
BRIGGS, 2000, Antuniassi et al., 2010). Um numewnsideravel de trabalhos tem sido
desenvolvido com o intuito de avaliar o efeito doguvantes no espectro de gotas e potencial de
deriva, no entanto, poucos trabalhos tém sido raehts para determinar a concentracdo mais
adequada de adjuvante para o uso econémico eneiiéa pulverizacéo.

Diante disso, objetivou-se estudar o espectroumifarmidade das gotas produzidas por uma
ponta de energia centrifuga em diferentes conagigsade adjuvante.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Asedido Tamanho de Particulas (LAPAR),
do Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESP pGame Jaboticabal — SP.

Avaliou-se 0 espectro das gotas produzidas a padetium atomizador rotativo de disco,
modelo Turbo Trator (TT-88B), fabricado pelo Cerrasileiro de Bioaeronautico. Os tratamentos
constituiram-se de quatro concentracfes de adpivélgo vegetal emulsionavel (NATUR'L
OLEO®), correspondentes a: 5; 10; 15; 20 % do veld® calda e uma testemunha (sem a adic&o
de adjuvante). Nos tratamentos que utilizaram gkgetal foi adicionado 0,5% do emulsificante
nonil fenoxi poli etanol (AGRAL®), sendo este proalmecessario para manter a calda homogénea



durante o tempo de avaliagdo. Foram selecionadktsogexemplares de bicos e do conjunto ponta
— core, cada qual correspondente a uma repeticao.

O espectro e uniformidade de gotas foram avaligows meio de aparelho medidor de
tamanho de particulas em tempo real (Malvern Msiger S, versao 2.19). O equipamento dispde
de uma unidade Optica constituida por uma lental @90 mm), capaz de analisar gotas na faixa
de 0,5 a 90@m. Nesse equipamento, a unidade Optica determdianeoetro das gotas do espectro
pulverizado por meio do desvio de trajetéria quieeso os raios de um feixe de laser ao atingi-las.
O desvio que o laser sofre depende do tamanhortiayt@ Quanto menor a particula, maior € o
grau de difracdo que o raio de luz sofre (ETHERID&Eal., 1999). As condicbes ambientais
durante o experimento foram: temperatura do ar Z3,%umidade relativa do ar de 60% e auséncia
de ventos.

O bico rotativo foi posto em funcionamento laterafite ao feixe de laser e uma coifa foi
instalada para que as gotas, ao sairem do disoc@timissem a lente do aparelho e prejudicassem
a leitura. O tempo de leitura calibrado para atieppe do jato aspergido por esse bico foi de um
segundo.

No momento da pulverizacéo, a pressao foi manbdatante em 414 kPa, utilizando-se de ar
comprimido, advindo de um compressor controlado cegalador de pressao de precisdo, operado
manualmente, munido de mandmetro analdgico, deaf@a@melhante a empregada por FERREIRA
et al. (2007). A vazao do equipamento foi contralpdla combinac&o do conjunto ponta — core (D2
-13), do tipo jato conico “Disc Type TEEJET” daieéD. A rotacdo dos discos foi regulada por
meio de um controlador eletrénico ajustado paraodytdo de gotas médias e em conexdo a uma
bateria de 12 volts, conferiu rotacao de 5900 rpm.

Determinou-se o valor médio dos seguintes parasiebu0,1 — didmetro de gota tal que
10% do volume do liquido pulverizado é constitutbogotas de tamanho menor que esse valor;
Dv0,5 — diametro de gota tal que 50% do volumeigaido pulverizado é constituido de gotas de
tamanho menor que esse valor, também conhecido d@m®tro da mediana volumétrica (DMV);
Dv0,9 — diametro de gota tal que 90% do volumeigaido pulverizado é constituido de gotas de
tamanho menor que esse valor e Dv<{if0— percentagem do volume de gotas pulverizado com
diametro inferior a 10Qm.

A amplitude relativa (SPAN) foi determinada utilickp-se a equacéo (1):

SPAN =Dv0,9 - Dv 0,1 (1)
DvO0,5

Para a analise estatistica dos dados de espectotas considerou-se o0 experimento em
delineamento inteiramente casualizado. Para varific efeito das concentracdes de 6leo no
espectro e uniformidade das gotas produzidas fiaap teste F para a andlise de variancias e,
guando pertinente, as médias foram comparadasqstéode Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta os parametros Dv0,1 Dv0.5 eO@vreferentes ao espectro de gotas
formado pela ponta de energia centrifuga em difeseconcentracées de 6leo vegetal. Observa-se
gue a pulverizacdo por este equipamento proporgien@roducdo de gotas muito fina a fina,
seguindo a classificacdo adotada pela ASABE (2@@8), gotas situadas entre 60 a 180 um. Estes
dados estdo de acordo com os encontrados por €awdtlial. (2012); Madureira et al. (2012) e
Holland et al., (1997).
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FIGURA 1. Espectro de gotas (Dv0,1; Dv0,5 e DvOféjmado em funcdo de diferentes
concentracdes de 6leo vegetal.

De acordo com a tabela 1, o valor médio do paré@nige0,1 obtido a partir da calda sem a
adicdo de o6leo (testemunha) diferiu significativateeapenas do tratamento com 15% de
adjuvante. A mesma diferenca foi obtida para orvalédio do parametro Dv0,5, porém, ndo houve
diferenca entre os tratamentos com relacéo ao par@mv0,9. Esses resultados evidenciam que o
aumento da concentracdo do Oleo vegetal foi respmragé 15% do volume correspondente a
calda, a partir do qual, a adicdo de 6leo poder@mesentar desperdicio do produto quando
objetiva-se 0 aumento do tamanho das gotas. Py tato, a auséncia de adjuvante apresentou
poderia representar maiores prejuizos com relacger@as por deriva em aplicacbes a campo.
Apesar do espectro fino gerado pelo atomizadoc@esiderado negativo sobre o ponto de vista de
perdas por deriva, este espectro é mais eficienthstribuicdo e penetracéo do liquido pulverizado
(BAYER et al., 2012; CUNHA et al., 2011), sendotmaiiarmente interessante para controle de
alvos biologicos localizados internamente ao pedds plantas, onde pontas hidraulicas
normalmente apresentam menor deposito (CUNHA e2@1.1).

TABELA 1. Espectro de gotas (Dv0,1; Dv0,5 e DvOf@ymado em funcdo de diferentes
concentracdes de adjuvante.

% Oleo DvO,T Dv0,5 Dv0,9
0 55,69 a 100,50 a 158,28 a
5 61,05 ab 102,85 a 153,99 a
10 64,39 ab 110,13 ab 170,25 a
15 71,24 b 118,80 b 173,83 a
20 61,66 ab 103,48 a 157,47 a

" Letras minGsculas distintas presentes nas colutiférem significativamente pelo teste de Tukey % He
probabilidade.

A figura 2 diz respeito a uniformidade das gotasdpeidas pela pontas centrifuga nas
diferentes concentracdes de adjuvante. A partigiddico é possivel observar que ndo houve
relacdo funcional entre a amplitude relativa (SPAN) porcentagem de 0Oleo, no entanto, observa-
se diferenca significativa da amplitude relativanoelacéo as concentracdes de Oleo vegetal. Para
este parametro a concentracao de 15% de 0leo Vegmtdiou em maior uniformidade do espectro
(SPAN: 0,85), portanto, maior qualidade da puhag@o, quando comparado a testemunha (SPAN;
1,03).
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FIGURA 1. Uniformidade das gotas produzidas (SPAdnado em diferentes concentracdes de
Oleo vegetal.

A figura 3 apresenta a relacdo entre o potencsdoride deriva da pulverizacdo e a
concentracdo de Oleo vegetal. Observa-se a dindiouilpq porcentagem de gotas suscetiveis a
deriva a medida do aumento da concentracdo de \@getal até a 15%. Denota-se que a
concentracdo de 15% de Oleo foi mais eficiente etuzir a porcentagem de gotas suscetiveis a
deriva, diferindo significativamente da testemu(fttagotas<100um: 50) e do tratamento com 20%
de Oleo (% gotas<100um: 47)
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Figura 3. Porcentagem de gotas menores que 10@opmgdas a partir de diferentes concentracao
de Oleo vegetal.

CONCLUSOES

A utilizacdo de adjuvante a base de Oleo vegetalténaa pulverizacdo com espectro mais
uniformidade e reduz o potencial risco de deriva;
O aumento da concentracdo de 6leo adjuvante n&seyou resposta funcional entre os

parametros relacionados ao espectro de gotas;
A concentracdo de 15% de Oleo vegetal € considarala adequada nas condi¢des do



presente estudo.
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