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RESUMO: Plantas necessitam de nutrientes para assegurar o seu crescimento, absorvendo 0s
que estdo prontamente disponiveis na solucdo do solo. Avaliaram-se o efeito da aplicacdo de
efluente de esgoto tratado (EET) e adubagdo mineral na composicdo quimica do solo e da
solucéo do solo, sob cultivo com braquidaria brizanta. Utilizou-se sistema de aspersdo em linha
tripla para obter distribuicdo uniforme da irrigagdo, mas gradual de EET, definindo-se trés
tratamentos, com as seguintes fracdes de efluente em agua: E5=1,0; E3=0,6; e E0=0,0. Foram
aplicados via EET (kg ha™) no tratamento E5: N=550, P=31, K=185, Ca=154, Mg=51 e
Na=615. Os demais tratamentos receberam quantidades proporcionais as fracdes de aplicacao.
Todos os tratamentos receberam adubacdo mineral de 153-432 kg ha™ em P-K e no EO
aplicaram-se 455 kg ha™* de N. As adubagdes foram aplicadas a cada 28 dias, em quantidades
de acordo com a necessidade da cultura. Aplicacdes de EET proporcionaram disponibilidade
de macronutrientes superiores a adubacdo mineral, possibilitando reduzir custos com
fertilizantes. N&o houve alteragdes no pH, mas a condutividade elétrica foi maior nos
tratamentos sob EET, devido a alta concentracdo de sédio, indicando baixo a médio potencial
de sodificacdo. Baixas concentra¢des de nitrogénio na solucdo do solo indicam baixo risco de
contaminacdo de guas subterraneas.

PALAVRAS-CHAVE: agua residuaria, quimica do solo, solucao do solo.

CHANGES IN SOIL CHEMICAL PROPERTIES UNDER APPLICATION OF
TREATED EFFLUENT AND MINERAL FERTILIZER

ABSTRACT: Plants require nutrients to promote their growth by absorbing the ones that are
readily available in soil solution. This study evaluated the effect of aplication of treated
sewage effluent (TSE) and mineral fertilization on soil chemical composition and soil
solution, in an under with cultivation of Brachiaria brizantha. A triple line source sprinkler
system was used to provide uniform distribution of irrigation, but gradual TSE application ,
allowing to define three treatments with the following effluent fractions in water: E5=1.0;
E3=0.6; e E0=0.0. Through EET (kg ha™), the amounts applied in the treatment E5 were:
N=550, P=31, K=185, Ca=154, Mg=51 e Na=615. Treatments E3 and EO received quantities
proportionally to the application fractions. Fertilizations using 153-432 kg ha™ in P-K were
also applied in all treatments, in addition to 455 kg ha™* in N applied to EO. Fertilizations were



applied every 28 days, in doses according to the crop needs. Effluent applications allowed
higher nutrient availability as compared to mineral fertilized treatment, which can reduce
costs with fertilizers. There were no changes on pH and electrical conductivity was increased
in treatments with TSE, due to high sodium, indicating low to medium potential for
sodification. In addition, low nitrogen concentrations | soil solution indicate low risk for
watertable contamination.

KEYWORDS: wastewater, soil chemistry, soil solution

INTRODUCAO

A reducdo da disponibilidade hidrica dos mananciais devido ao uso competitivo dos
recursos hidricos e os elevados custos com fertilizantes quimicos tornam vantajoso a
aplicacdo de aguas residuéria via fertirrigacao.

Em geral, 4guas residuarias contém altas concentragbes de macronutrientes e
micronutrientes e sua aplicacdo em forma de fertirrigacdo supre as principais necessidades
nutricionais das culturas, reduz os custos com fertilizantes quimicos e evita langamento aos
corpos hidricos (ANDRADE FILHO et al., 2013). A fertirrigacdo também reduz as perdas de
nutrientes por lixiviagdo, além de permitir seu melhor aproveitamento em razdo do
parcelamento da adubacdo (Souza et al., 2012)

No entanto, Erthal et al. (2009) concluiram que as alteragdes no solo pela fertirrigado
com &gua residuarias, como de bovinocultura, somente se manifestam ap6s longo periodo de
aplicacdo. Afirmaram ainda que a disposicdo de aguas residuéria no sistema solo-planta,
guando feito sem critérios agronébmicos e ambientais, pode causar toxidade as plantas,
contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

O uso de EET no meio agronémico requer praticas e técnicas adequadas de tratamento e
disposicdo no ambiente, devido as elevadas concentragdes de ions dissolvidos, tais como
sodio, boro e cloretos, além de organismos patogénicos (ANDRADE FILHO et al., 2013).

O pH e a condutividade elétrica da solugdo do solo sdo indicativos réapidos do
conhecimento do grau de acidez ou alcalinidade ou da concentracdo de sais minerais no solo,
respectivamente.

Assim, neste trabalho, avaliaram-se o efeito da disposicéo de efluente de esgoto tratado
e adubacdo mineral na composi¢do quimica do solo e na solucdo do solo em diferentes
profundidades, em area com cultivo de braquiaria brizanta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o ano de 2013 na Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias (FCAV-UNESP), em Jaboticabal, SP (latitude 21°14°41,9”S ¢ longitude
48°16°25.270). Utilizou-se efluente proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Dr. Adelson Taroco, localizada proxima a area experimental. Essa ETE coleta esgoto da
cidade de Jaboticabal, cujo municipio possui 71.662 habitantes, area territorial de 707 km? e
densidade demografica de 101,4 hab km™ (IBGE, 2010).

De acordo com a classificacdo climatica de Kdoppen, Jaboticabal apresenta clima
subtropical tmido, Aw, com inverno seco e ameno e verdo quente e chuvoso (ROLIM et al.,
2007) com temperatura média anual de 22,2°C, precipitacdo média de 1.425 mm ano™ e
deficiéncia e excedente hidrico de 56 e 400 mm ano™, respectivamente. As condicdes
climaticas durante o periodo experimental sdo apresentadas na Tabela 1.



Tabela 1. Condig6es climaticas médias do municipio de Jaboticabal, SP, em 2013.

Radiacéo

Estacdes do ano Temperatura do ar (°C) (lijidetge global Precipitacdo ETo
mn  mix méd 0ar (%) (MJ m?) (mim) (mim)

Verado 14,6 350 238 76,9 21954 747,8 478,9
Outono-Inverno 4,6 31,3 20,0 69,2 1.935,5 220,7 3715
Primavera 54 35,9 22,8 63,6 2.130,1 419,4 496,0

Fonte: UNESP (2013).

O solo da area experimental é Latossolo Vermelho eutroférrico tipico, com textura
muito argilosa, A moderado, caulinitico, relevo suave ondulado e ondulado (ANDRIOLI e
CENTURION, 1999).

O experimento foi conduzido em &rea (til de 172,8 m?, constituidas de 12 parcelas de
14,4 m? com 2,4 m de largura e 6 m de comprimento. Distribuicdo uniforme da lamina de
irrigagdo e gradual de EET foi obtida com um sistema de aspersdo em linha tripla,
possibilitando definir cinco tratamentos, em quatro repeticdes, com as seguintes fragdes do
efluente em agua: E5=1,0; E3=0,6; e E0=0,0 (Figura 1).

* Lamina aplicada * Lamina aplicada *

Agua Efluente Efluente Agua Agua

Figura 1. Esquema experimental com as linhas de distribuigdo gradual de EET em agua.

O controle da fertirrigacdo seguiu a necessidade nutricional da cultura, conforme
proposto por Vilela et al. (1998), de reposicdo de nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K)
exportado pelas forrageiras ao longo do ano ou a demanda hidrica pelo método FAO 56, no
tratamento referéncia (E3), considerando o critério de maior valor.

Amostras mensais do efluente foram coletadas para determinar a concentracdo de
nitrogénio presente no efluente. Ao término de cada estagdo do ano foram feitas analises
completas de nutrientes no EET. As analises foram realizadas pelo método APHA (2005).

Devido a baixa concentracdo de P e K no efluente, houve complementacdo com
adubacdo mineral de 153-432 kg ha™ de P-K em todos os tratamentos, além da aplicacdo de
455 kg ha’ de N no tratamento EO. As adubagdes foram aplicadas de acordo com a
necessidade da cultura.

Amostras de solo foram coletadas em duas épocas, em novembro de 2012, para
caracterizagdo das condiges iniciais, e em setembro de 2013, para verificar o efeito da
aplicacdo de EET. As amostras de solo foram retiradas em todos os tratamentos, em quatro
repeticdes, nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-80 e 80-100 cm, formando
amostras compostas por tratamento e por profundidade. As anélises de solo foram realizadas
no Laboratorio de Solos e Adubos da FCAV-Unesp.



A analise dos nutrientes contidos na solucéo do solo foi realizada em setembro de 2013,
a partir de amostras compostas coletadas nas profundidades de 10, 55 e 100 cm. Os elementos
analisados foram nitrogénio total, célcio, magnésio e sodio no laboratorio Ribersolo, de
Ribeir&o Preto, SP.

Através do teste de Scott-Knott, com auxilio do programa SISVAR v.5.3 (FERREIRA,
2011), avaliaram-se os efeitos da aplicacdo de EET na composi¢do quimica do solo,
condutividade elétrica e pH da solucéo do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a condugdo do experimento em 2013, a lamina acumulada de
evapotranspiracdo da cultura foi de 981 mm, a precipitacdo de 1.388 mm e a irrigacdo de
1.210 mm.

As caracteristicas do efluente durante o periodo experimental sdo apresentadas na
Tabela 2. As concentracdes de N-P-K foram 54,8+8,9; 0,9+0,2 e 16,6+1,5 mg L™,
correspondentes a teores alto, muito baixo e médio, respectivamente.

Tabela 2. Caracteristicas quimica, fisica e microbiolégica médias do efluente de esgoto
tratado da ETE de Jaboticabal do ano de 2013.

Parametro Unidade de medida Média
pH - 7,2+0,2
Ce dsm* 0,45+1,0
CcoT mg L™ 36,36,8
N-NO; mg L™ 3,88+0,4
N-NO, mg L™ 0,03+0,02
N-NH; mg L™ 35,0+11,4
Ntotal mg L™ 54,0+8,9
Norganico mg L™ 16,8+8,7
Ntotal-K mg L™ 50,1+9,3
Fetotal mg L™ 0,42+0,1
K mg L™ 16,6+1,5
P mg L™ 0,9+0,2
DQO mg L™ 252,0+43,3
DBO mg L™ 49,0+14,7
Ca mg L™ 14,0+1,2
Mg mg L™ 5,0+0,8
RS mg L™* 0,20,0
0G mg L™* 105,3+82,4
Su mg L 20,9+1,2
Mn mg L™ 0,10,1
Zn mg L™* 0,4%0,4
Na mg L 54,8+7,1
RAS - 28,7+12,2
CT NMP 100" ml 19.867+19.422
EC NMP 100" ml 2.933+2.711

Obs.: pH: Potencial hidrogenidnico; CE: Condutividade elétrica; COT: Carbono organico total; N-NOs: Nitrogénio nitrato;
N-NO;,: Nitrogénio nitrito; N-NHs: Nitrogénio amoniacal; Ntotal: nitrogénio total; Norganico: Nitrogénio organico; Ntotal-K:
Nitrogénio total de Kjedahl; Fetotal: Ferro total; K: Potéssio; P: Fosforo; DQO: Demanda quimica de oxigénio; DBO:
Demanda bioldgica de oxigénio; Ca: Calcio; Mg: Magnésio; RS: Residuos sedimentares; OG: Oleos e graxas; Su: Sulfato;
Mn: Manganés; Zn: Zinco; Na: Sédio; RAS: Razdo de adsorcédo de sodio; CT: Coliformes totais; EC: Escherichia Coli.



O efluente apresentou salinidade média (0,45+1,0 dS m™) e alta razéo de adsorcéo de
sodio (RAS = 28,7+12,2). Segundo a classificacdo adotada pelo Laboratério de Salinidade
dos Estados Unidos, publicada em 1954, o efluente utilizado neste trabalho é classificado
como C,S,, correspondente a risco médio de salinizagdo e alto risco de sodificacao.

Conforme o critério de manejo de irrigacdo adotado, o efluente sem mistura com agua
aplicado no tratamento E5 disponibilizou as seguintes quantidades de nutrientes, em kg ha™:
550, 31, 185, 154, 51, 615, 4,2, 0,6, 3,3 de N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn e Zn,
respectivamente. O tratamento E3 recebeu 60% desses valores juntamente com 40% de agua e
0 EO néo recebeu efluente, somente agua.

A anélise de solo realizada com amostras coletadas antes do inicio do experimento
(novembro de 2012) demonstrou que a area apresentava caracteristicas muito uniformes
(Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas médias do perfil do solo (0-100 cm) iniciais (novembro/2012) e
apos aplicacao de fertirrigacdo com EET (setembro/2013).

pH MO Presina K Ca Mg H+Al SB T \Y

Tratamento
gdm® mgdm? mmol dm™ %
Inicial
E5 55 19,8 55,5 39 262 120 270 421 691 598
E3 56 18,7 51,0 44 228 115 257 38,7 644 565
EO 53 198 37,7 33 220 113 305 366 67,1 518
Pds-fertirrigacdo

E5 56 22,3 44,2 32 325 132 243 489 732 6572
E3 55 230 39,2 32 320 143 260 496 756 638
EO 55 20,2 33,2 24 26,7 11,7 253 40,7 66,1 595

Apo6s dez meses aplicando fertirrigacdo com EET, a andlise de solo mostrou que,
mesmo com a adubacdo complementar por P e K ao solo, houve reducdo na concentracao
desses nutrientes em relacdo a condicgdo inicial (Tabela 3). No entanto, os teores mantiveram-
se em niveis classificados como alto para fésforo (Presina > 12 mg dm™) e potassio ( K > 3
mmol dm™). Na analise de novembro de 2013, o tratamento sem aplicacdo de efluente (EO)
apresentou menores teores de fésforo e potassio. Houve acentuado acréscimo na concentracao
dos teores de célcio e magnésio nos tratamentos E5 e E3, contribuindo para o aumento da
saturacdo de bases nos tratamentos que receberam efluentes. Também a matéria organica no
solo nos tratamentos com EET foi superior ao tratamento com adubacdo mineral (E0). O
aumento da concentracdo de matéria organica por tratamento apds a aplicacdo de EET, em
relacdo a condicdo inicial, foi de 2,5, 4,3 e 0,4% para E5, E3 e EO, respectivamente. Parte
desse acréscimo se deve a contribuicdo de biomassa da braquiéria, como verificado no
tratamento EO, e o restante pode ser atribuido a aplicacdo do efluente, como observado nos
tratamentos E5 e E3.

Assim como 0s macronutrientes, 0s micronutrientes apresentaram condic¢des iniciais
semelhantes, exceto para o ferro e enxofre (Tabela 4). A aplicagéo de EET durante dez meses
ndo alterou a concentracdo de micronutrientes, conforme apresentado na Tabela 4.



Tabela 4. Concentracbes médias de micro nutrientes do perfil do solo (0-100 cm) iniciais
(novembro/2012) e apo6s aplicacdo de fertirrigagdo com EET (setembro/2013).

* B Cu Fe Mn Zn S-S0, Al
Tratamento = =
mg dm mmol dm
Inicial
E5 0,3 3,8 12,3 18,7 1,9 9,8 0,0
E3 0,3 3,3 10,8 17,2 1,7 28,5 0,0
EO 0,3 3,5 15,5 16,2 1,4 35,0 0,0
Pds-fertirrigacao
ES 0,3 4,1 17,7 24,8 2,2 31,3 0,0
E3 0,3 4,3 19,3 26,0 2,0 29,8 0,0
EO 0,3 4,0 17,0 21,3 1,5 39,5 0,0

Os resultados da analise da solucdo do solo mostram que a aplicacdo de EET favoreceu
0 aumento de calcio, magnésio e sodio na solucdo do solo, em relacdo a adubacdo mineral em
todas as profundidades avaliadas (Tabela 5). Constataram-se baixas concentracdes de
nitrogénio na solucdo do solo (<0,1 mg L) em todas as profundidades, exceto o tratamento
no E3 na profundidade de 10 cm. Provavelmente, o nitrogénio disponivel foi totalmente
absorvido pela forrageira, devido a alta produtividade, e parte pode ter sido lixiviado. Pinto et
al. (2013), avaliando concentracgdes de nitrato, nitrito e amonia presentes na solucdo do solo
fertirrigado com EET nas profundidades de 0,25 e 0,50 cm, obtiveram concentracdo maxima
em ambas as profundidades de 67,12 mg L™ de nitrato, 0,03 mg L™ de nitrito e 0,814 mg L™
de amonia, concluindo que o percolado ndo apresentou riscos as aguas subterraneas. Portanto,
os resultados obtidos neste trabalho mostram que ndo ha riscos aos recursos hidricos
subterraneos, uma vez que a cultura exporta a maior parte do nitrogénio aplicado.

Tabela 5. Composicdo quimica da solucdo do solo em diferentes em diferentes tratamentos e
profundidades de extracéo.

Elemento Profundidade (cm) E5 E3 EO
N total 10 <0,1 1,4 <0,1
(mg L'l) 55 <0,1 <0,1 <0,1
100 <0,1 <0,1 <0,1

Calcio 10 18,7 16,9 7,3
(mg L) 55 15,6 19,4 8,1
100 19,3 14,8 13,0

Magnésio 10 5,9 5,8 2,3
(mg L) 55 4,1 6,2 2,1
100 4,1 3,5 2,6

Sédio 10 65,0 43,9 7,9
(mg L) 55 50,6 33,4 7,7
100 40,6 37,0 7,5

10 18,5 13,0 3,6

RAS 55 16,1 9,3 3,4
100 11,9 12,2 2,7

Aplicagdes constantes e crescentes de EET proporcionaram maiores concentragoes de
sodio em relacdo a adubacdo mineral em todo o perfil do solo (Tabela 5). As concentracfes de
calcio e magnésio também foram mais elevadas nos tratamentos com EET, porém n&o foram
suficientes para neutralizar o0 aumento da razdo de adsorcdo de sodio, que foi mais alta no
tratamento E5, intermediario no E3 e baixa no E0Q. De acordo com Andrade Neto et al. (2013)



as altas concentracGes de sodio em relacdo a célcio e magnésio na solugdo do solo dos
tratamentos fertirrigado podem causar deterioragdo da estrutura do solo pela dispersdo de
coloides e subsequente obstrucdo dos macroporos, causando reducdo da permeabilidade a
agua e aos gases.

A condutividade elétrica saturada no perfil do solo foi mais alta nos tratamentos com
maiores concentracGes de EET (E5 e E3) e menor no tratamento com menor concentracéo
(EO). No tratamento intermediario (E3) a condutividade elétrica aumentou da superficie até 55
cm de profundidade e depois decresceu nas camadas mais profundas, enquanto que nos
demais tratamentos os valores foram uniformes no perfil (Tabela 6). A comparacdo das
médias em cada profundidade mostrou valores significativamente mais elevados no
tratamento E5, seguido do E3 e, por Gltimo, do EQ. Esse efeito é também mostrado na Figura
2, em que se apresenta a espacializacdo da condutividade elétrica saturada média em funcéo
dos tratamentos. Esses resultados mostram que a aplicacdo de EET afetou a condutividade
elétrica saturada do solo. No entanto, os valores mais elevados do tratamento E5 foram
inferiores aos niveis considerados criticos, indicando que a aplicacdo de EET ndo apresenta
risco de salinizacdo do solo. A maior condutividade elétrica da solucdo do solo nos
tratamentos E5 e E3 (Tabela 6 e Figura 2) esta relacionada a aplicacdo de EET com elevadas
concentracOes de ions, tais como sddio, potéssio, calcio e magnésio. A menor condutividade
elétrica no tratamento EO é em funcdo da aplicacdo do fertilizante mineral, composto somente
de N-P-K, resultando em menor concentragéo de sais.

Tabela 6. Condutividade elétrica saturada média da solugdo do solo (dS m™) em diferentes
tratamentos e profundidades de extracao.

Profundidade (cm)

Tratamento 15 30 55 85 100 Média
E5 0,40a 0,38 a 041a 0,38 a 0,37a 0,39
E3 0,31b 0,29 b 0,36 b 0,27b 0,25b 0,30
EO 0,14c 0,14c 0,16 ¢ 0,17 ¢ 0,17 ¢ 0,16
Cv (%) = 12,23 11,67 10,30 8,98 8,91 -

*Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Scott-Knott.

dS/im
E0 E3 E5 E3 EO0

0.39

0.36

0.33

0.3

0.27

0.24

0.21

0.18

EO = ES E3 EO 0.15

Figura 2. Espacializagdo da condutividade elétrica saturada média da solucéo do solo (0-100
cm) nos tratamentos.




A analise do pH na solucdo do solo revelou que aplicacbes de EET e fertilizante
nitrogenado mineral resultaram em condicdo alcalina nas camadas superficiais até 55 cm de
profundidade para os tratamentos com efluente e até 30 cm para o tratamento com adubacéo
mineral (Tabela 7). A comparacdo de médias dos tratamentos por profundidade n&o
apresentou diferencas significativas. Andrade Filho et al. (2013), avaliando o efeito da
aplicacdo de EET na cultura do algodoeiro cultivado sob dois tipos de solo, ndo obtiveram
resposta significativa de pH para Latossolo, mas significativa para Cambissolo, atribuindo
esse efeito a adigdo de cations trocaveis, anions e residuos organicos ao solo. Silva et al.
(2012), avaliando o pH da solucdo do solo em condi¢cbes de sequeiro, obteve diferenca
significativa em fungdo da época de extracdo (seco e chuvoso), profundidade e doses de agua
residuéria de bovinocultura. Resultados semelhantes aos deste experimento foram obtidos por
Medeiros et al. (2011), avaliando as caracteristicas quimicas do solo sob algodoeiro
fertirrigado com doses de agua residuéria de suinocultura. Esse autores obtiveram reducéo dos
de pH do solo com a profundidade, independentemente do tratamento adotado, associando o
fato ao as baixas presenca de H*, proporcionando a elevagio dos cations basicos (Mg, K e Na)
e a possivel formacdo de compostos insollveis entre P e Ca, restringindo a sua
disponibilidade no solo.

Tabela 7. pH médio da solucdo do solo em diferentes tratamentos e profundidades de
extragdo.

Profundidade (cm)

Tratamento 15 30 55 85 100 Média
E5 7,29 a 7,15a 711a 6,92 a 6,98 a 7,09
E3 7,34 a 7,01a 7,05a 6,82 a 6,72 b 6,99
EO 731a 7,30a 6,88 a 6,85 a 6,94 a 7,05
Cv (%) = 2,37 2,29 2,49 2,26 1,73 -

*Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Scott-Knott.

CONCLUSOES

AplicagBes de EET com alto teor de nitrogénio, baixo de fosforo e medio de potéssio,
além de salinidade média e sodicidade alta, durante dez meses em Jaboticabal, SP, em
comparagdo com tratamento com adubacao mineral, apresentaram os seguintes efeitos:

- Qualidade do solo superior a adubacdo mineral, indicando possibilidade de reducao
dos custos com fertilizante pela aplicacéo de efluente.

- Aumento na disponibilidade de macronutrientes e maior saturacdo de bases, com
maiores nos teores de fosforo, potassio, calcio magnésio e matéria organica;

- N&o houve efeito nos teores de micronutrientes;

- Analises da solucdo do solo ndo mostraram alteracdo do pH, mas a condutividade
elétrica foi mais elevada nos tratamentos com EET, porém em niveis abaixo do critico;

- A solucéo do solo nos tratamentos sob aplicacdo de EET apresentou maiores teores de
sodio, célcio e magnésio, resultando razdo de adsorcdo de sddio mais elevada, porém abaixo
dos niveis criticos;

- A concentracdo do nitrogénio na solucdo do solo foi muito baixa, podendo ser
atribuido a elevada absorcdo de nutrientes pela forrageira, o que minimizaria os riscos de
contaminagdo da agua subterranea pelo nutriente;

- Andlises mais detalhadas devem ser realizadas a fim de identificar se o nitrogénio no
solo foi lixiviado ou absorvido pelas culturas.



- Os tratamentos com efluente apresentaram maior quantidade de sais na solucdo do
solo com elevado teor de sodio, porém, com baixo a médio potencial de solidificagdo
(RAS<18,5).
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