C .’.r N B E XLIll Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola - CONBEA 2014 " gl p o
iy Centro da Convenges "Arquitets Rubans Gil de Camile” - Campo Grande - M3 j

DS SIS TR LR 27 & 31 de julho de 2014 F————=

TEORES DE FOSFORO E NITBOGENIO EM CAMA SOBREPOSTA APLICADA A
CRIACAO INTENSIVA DE SUINOS

ROSICLER TAVARES DO AMARAL TONELLI ! ALESSANDRO TORRES
CAMPOS?, PEDRO IVO SODRE AMARAL ®, FRANCINE APARECIDA SOUSA*
JACQUELINE CARDOSO FERREIRA °

'Quimica, Pés-Graduanda, UFLA/Lavras - MG, (35) 98I, rosicleratavares@yahoo.com.br
2 Engenheiro Agricola, Prof. Adjunto Dr., UFLA/Lag— MG.

3 Zootecnista, P6s-Graduando, UFLA/Lavras — MG.

“Engenheira Agronoma, P6s-Graduando, UFLA/Lavrass- M

Graduanda, Engenharia Agricola, UFLA/Lavras — MG.

Apresentado no
XLIII Congresso Brasileiro de Engenharia Agrico@ONBEA 2014
27 a 31 de julho de 2014- Campo Grande- MS, Brasil

RESUMO: A elevada producao de dejetos constitui um doxcypais problemas na criacao

intensiva de suinos. As altas concentracfes dertOs nitrogénio em dejetos de suinos
causam danos ao meio ambiente. Dessa forma, umeupagao central para essa atividade é
0 manejo ambientalmente adequado e economicamgstentavel desses dejetos. O sistema
de camas sobrepostas configura-se como alternpdira reduzir, por meio do manejo de

dejetos em estado sélido, os riscos de contaminag@mwental decorrentes da criagcdo de
suinos. Este trabalho apresenta os resultados almgio de concentracdoes de fésforo e
nitrogénio em um sistema de cama sobreposta aplicaccriacdo intensiva de suinos. Para
tanto, foi utilizada a cama sobreposta compostarparavalha, com suinos em fase de
terminagdo. As amostras do material foram coletadasarios pontos da instalacdo, visando
obter-se amostra composta representativa. As sofetam realizadas durante de trinta e
cinco dias. Os resultados mostraram que as coacées meédias de fésforo e nitrogénio
sofreram variacdes ao decorrer do processo. Osegatnedios de nitrogénio total e fosforo

total obtidos no inicio do processo foram, respaatiente, 308,7 mg.Le 92,5 mg. I Ao
final do processo, os valores foram 454,79 mbe 74,60 mg. L.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo de dejetos, sustentabilidade, impactos embdis.

LEVELS OF PHOSPHORUS AND NITROGEN IN DEEP BEDDING APPLYIED TO
INTENSIVE SWINE FARMING



ABSTRACT: The large production of manure is a drawback farisive swine farming. The
high concentrations of phosphorus and nitrogen anure cause environmental damage.
Therefore, the main concern in this intensive sysig to make an environmentally benign
disposal to a large volume of manure. Against blaiskground, the deep bedding system can
be an alternative to reduce, through the solid mamanagement, the risk of environmental
contamination from intensive swine farming. Thip@apresents the results of evaluation of
concentrations of phosphorus and nitrogen in a teeling system applied in the intensive
swine farming. Deep bedding built from wood shasingas used in a intensive system with
swine finishing stage. Samples were collected ftbendeep bedding during thirty-five days.
Results show that the average concentration obgeh and phosphorus varied during the
process. In the beginning of the process, averageentrations of nitrogen and phosphorus
as, respectively, 308,7 mg‘Land 92,5 mg.l. At the end of the process, average
concentrations was, respectively, 454,79 mbahd 74,60 mg.t.
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INTRODUCAO

A suinocultura possui importancia cultural, ecordare social, sendo importante para
pequenas e meédias propriedades agricolas, porsefarramenta de fixacdo do homem no
campo e um meio de geracdo de empregos em todadeiacarodutiva. Com o
desenvolvimento da suinocultura nos ultimos anasjvé uma tendéncia em optar por
sistemas de confinamentos, o que causou um aumenfroducdo de dejetos. Segundo
Xavier e Lucas Junior (2010), a constituicdo dgstds consiste na mistura de fezes, urina,
agua desperdicada pelos bebedouros e de higieojzp€bbs, residuos de racdo, poeiras e
outros materiais provenientes do processo criatorio

Os dejetos dos suinos possuem altas concentrdedisforo e nitrogénio que estédo
relacionados com a qualidade dos alimentos congsmedcom o tamanho do animal. Em
média, 80% do s contido nos alimentos, sdo excretados nas fesesemcontra presente
mais na forma de compostos orgéanicos, enquantmgu@ina contem apenas tragos desse
composto (COSTA, 2007).

O lancamento inadequado desses dejetos ndo satadorios e no solo pode causar
impactos negativos ao ambiente. Além disso, a e#orde altas doses de fosforo e nitrogénio
possibilitam a eutrofizacdo, a qual promove o psecede degradacdo dos lagos e outros
reservatorios naturais de agua quando esses séssamanente enriquecidos de nutrientes.

Diante desse contexto, medidas alternativas @gawide suinos vém ganhado espaco
entre os produtores, por apresentarem, além da@edde impactos ao meio ambiente,
edificagces de menor custo e melhoria no bem esiaral (CORREA et al., 2008). Dentre
essas medidas, destaca-se o sistema de criac@iitnde em cama sobreposta, que apresenta
como principal vantagem a reducéo dos volumes dptad e, consequentemente a redugao
da poluicdo ambiental. Esse sistema € feito petezenagem dos dejetos na camada do
substrato, cuja funcdo é absorver esses produtosardada possui altura de 50 cm de
profundidade, a qual é mantida através da reposiedmaterial durante a permanéncia dos
animais. (BELLI FILHO et al., 2001). Ap6s um perfode degradacdo a cama pode ser
utilizada como adubo de grande capacidade deizagéo.

Nas areas suinicolas € comum a utilizacdo diystos dos animais como adubo
organico. Os dejetos de suinos possuem grandeidapgadle fertilizacdo se usados na forma
correta. Ao contrario dos fertilizantes quimico® g#io formulados conforme as condicdes
especificas de cada cultura e solo, os dejetosulass apresentam simultaneamente, varios
nutrientes que se encontram em quantidades despiapais em relacdo & capacidade



extracdo das plantas, por isso alguns cuidadosnteee tomados antes da sua utilizacdo
(SEGANFREDO, 2007).

Com o presente trabalho objetivou-se avaliar alug@o da concentracdo dos
macronutrientes (nitrogénio e fésforo) em camaemista de maravalha, por um periodo de
trinta e cinco dias com suinos em fase de termmaca

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de suinocaltip Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sudeste de Minas Gerais- CaRpuPomba.

As baias utilizadas foram compostas por piso emacaobreposta de maravalha. As
instalacGes utilizadas caracterizam-se por possauiBb m de comprimento, 20,0 m de
largura, pé—direito de 3 m e divisorias ao longs gaipdes.

Neste estudo os suinos se encontravam em fasendedcao e o substrato utilizado foi
a maravalha. Os suinos permaneceram sobre a cammpgxeriodo de trinta e cinco dias.

Para coletar as amostras da cama saltegdoi utilizada a metodologia normatizada
para a amostragem de solo de areas contaminadaslistibuicdo sistematica dos pontos
para se obter amostras compostas representatiZaE€£&B, 1999).

Foram coletadas subamostras em trés pontos déaegaurante quatro semanas, por
para obter amostras compostas representativasp serdtal de baias igual a cinco, em
seguida essas amostras foram conduzidas paraipeeseanalises de fésforo e nitrogénio.
Antes de serem analisadas, as amostras foram sdbamatuma secagem em uma estufa com
circulacao de ar forcada a 65° C, durante 24 ho lapgs foram trituradas.

Os pontos de coleta foram:

. P1: ponto seco

. P2: ponto intermediario
. P3: ponto Umido

As analises de fosforo total e nitrogénio totalafo realizadas no Laboratério de
Andlise de Agua do Departamento de Engenharia (LBGP da Universidade Federal de
Lavras. Ambas as analises foram realizadas seguetizdologia proposta por APHA (1999),
porém com algumas modificacdes.

Na analise de fosforo total utilizou-se 5 mL da atrag adicionou-se a amostra 5mL de
acido nitrico e 1 mL de &cido sulfurico. Em segualamostra foi levada ao aquecimento por
uma hora até atingir uma temperatura de 100°C. Agadgcao de temperatura a solucéao foi
transferida para um baldo de volume 50 mL. Do b&é&am retirados 5mL da solucdo que
foram adicionados em tudo de ensaio logo aposamiaise 5 mL da solucéo trabalho. Em
seguida deixou a solucdo em repouso por 30 minwRos. Ultimo fez a leitura das
absorbancias no espectrofotometro em comprimentmda de 725 nm.

A analise de nitrogénio total das amostras folisada pelo método de Kjedahl. Em um
tubo digestor adicionou-se 0,5 g de mistura catadisa e 0,19 de cama sobreposta, 5 mL de
acido sulfurico concentrado. Colocou o tubo no blae digestdo iniciando com uma
temperatura de 100 ° C durante 45 minutos, ap@stesspo a temperatura foi aumentada
para 170° durante 30 minutos e novamente a terparidi elevada mais uma vez para o
valor de 250 © C por 45 minutos. Desligou o aparethdeixou os tubos resfriarem e
completou-os com 20 mL de agua destilada. Pandltpara fazer a destilacdo adicionou-se
3 mL de acido borico num erlenmeyer de volume 125 Awicionou-se 15 mL de hidréxido
de sodio no copo dosador, coletou o vapor até cHégenl. Por ultimo titulou a solugcédo de
15 mL encontrado com acido sulfarico 0,02 N.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 descreve os resultados das analisegrdgénio total. De acordo com as
analises realizadas pode-se observar que os @eneitrogénio foram aumentando ao longo
do processo de decomposi¢do. Na primeira semareoo médio encontrado foi de 308,7
mg. L! na quarta e Gltima semana de anélise encontraloo eorrespondente a 454,79 mg.
L. Apesar de ter encontrado uma concentracdo maioutriente no final, podem acontecer
perdas de nitrogénio durante o processo.

Uma possivel causa para a diminuicdo do nitrogpode estar relacionada as perdas
de nitrogénio amoniacal, cuja volatilizacdo pode sdensificada pelo aumento das
temperaturas das camas, proveniente da fermerdacdoia (HIGARASHI et al., 2008).

Paillat et al.(2005), ao estudarem as emissOesaslesgem sistema de tratamento de
dejetos de suinos por meio de compostagem, coaciujue: do total inicial de nitrogénio
60% é perdido, sendo 10% perdido sob a forma dg 68 sob a forma deJ® e 44% sob a
forma de N.

Comparando as médias obtidas durante as trés sl8emanas, observa-se que houve
um aumento nos teores de nitrogénio, mostrandaim@o do nutriente depositado durante a
permanéncia dos suinos, possivelmente devido a azigiip dos dejetos, ragbes e outros
materiais que constituiam a cama de suinos.

Os dejetos de suinos sdo ricos em proteinas, deabms e lipideos. Como as
proteinas e o0s carboidratos sdo ricos em nitrogénaia-se que ocorrem grandes
concentracdes de Nitrogénio Total (COSTA, 2007).
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FIGURA 1- Concentracdo média de nitrogénio totahdte o tratamento.

As concentracbes meédias de fésforo total, obtidas amostras analisadas sé&o
apresentadas na Figura 2. O valor médio de féfited aumentou de 92,50 mg:Ipara



211,7 mg. L* da primeira semana para a segunda semana. Daaesemana para a Ultima
semana o valor médio diminui passando de 91,31fhgaka 74,60 mg. L

As variacOes supracitadas podem estar relacionad@tores ocorridos durante a
decomposicao da matéria organica.

O processo que ocorre com o0s dejetos no interiocataa é semelhante ao da
compostagem. A diferenca é que, no sistema de sabraposta, a adicdo de material ocorre
diariamente como: agua e racao desperdicadas q@losis, fezes e urina.

De acordo com Cordeiro (2003), a compostagem € goepso de decomposicéo
aerdbia onde a acdo e a interacdo de microorgasisieende da ocorréncia de condi¢cdes
favoraveis tais como: temperatura, umidade aerapéh, tipo de composto organico,
concentracao e tipo de nutrientes disponiveis.

Os organismos envolvidos no processo de compostggesuem uma faixa de
temperatura 6tima, na qual a atividade metabdlicanaximizada. Uma variacdo na
temperatura provoca uma reducdo da populacdo e toledade metabodlica dos
microorganismos envolvidos, com consequente variad@d tempo de decomposicdo da
matéria organica (OLIVEIRA e HIGARASHI, 2006).
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FIGURA 2-Concentragdo média de fosforo total durante ortretdo.

CONCLUSOES

Através dos resultados encontrados pode se complei as concentracdes médias de
fésforo e nitrogénio sofreram variacées ao decatoeprocesso da decomposicdo da matéria
organica contida na cama sobreposta de maravalha.

A cama de maravalha apresentou altos teores doenes analisados ao final do
processo,porém o fésforo sofreu reducéo em relag&eu teor médio.
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